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RESUMEN

La propuesta del presente proyecto está encaminada a correlacionar las características
espaciales de las condiciones ambientales de la microcuenca quebrada El Hígado, presentada
en el Esquema de Ordenamiento Territorial (E.O.T) de su municipio, con respecto a la visión
concertada de las comunidades locales haciendo uso de la cartografía y los sistemas de
información geográfica como herramientas de planificación participativa.
El proyecto tiene como eje principal la participación comunitaria frente a la
ordenación del territorio que permita una aproximación y reconocimiento del entorno en que
se desarrollan las comunidades alrededor de la microcuenca con el fin de aportar a planeación
y ordenación del mismo. Esta microcuenca es de gran importancia debido a que su
nacimiento tiene jurisdicción en el Parque Natural Municipal de Tarqui (PNMT), el cual hace
parte de Parque Natural Regional (PNR) Serranía de Las Minas, además de ser la fuente de
abastecimiento de agua potable del casco urbano del municipio. Se evidencia que la gestión
de los recursos naturales, principalmente del recurso hídrico se encuentra desarticulada y sin
inclusión de las comunidades locales circundantes a la microcuenca.

PALABRAS CLAVE: Cuencas hidrográficas, Cartografía, Sistemas de Información
Geográfica, Zonificación ambiental, Participación comunitaria.

ABSTRACT

The present project aims to map the spatial characteristics of the environmental
conditions of the creek watershed El Hígado, presented in the scheme of territorial planning
of the municipality, with respect to the shared vision of local communities using mapping
and geographic information systems as tools for participatory planning.
The project's main axis of community participation versus spatial planning that allows
an approach and appreciation of the environment in which communities around the watershed
in order to contribute to planning and management thereof develop. This watershed is of
great importance since birth has jurisdiction in the Municipal Natural Park of Tarqui
(PNMT), which is part of Regional Natural Park (PNR) Serranía de Las Minas, besides being
the source of potable drinking water for the urban municipality. It is evident that the
management of natural resources, especially water resources is disjointed and without
inclusion of local communities surrounding the watershed.

KEYWORDS: Watersheds, Cartography, Geographic Information Systems,
Environmental Zoning, Community Participation.

1. INTRODUCCIÓN
La microcuenca quebrada El Hígado del municipio de Tarqui (Huila), se clasifica de
alta importancia dentro del sistema hidrológico municipal, ya que es fuente abastecedora de
agua potable en el casco urbano y a nivel veredal, cubriendo 6.000 habitantes
aproximadamente a lo largo de la microcuenca (DANE, 2005).
A través del tiempo, los impactos ambientales tales como la deforestación han
ocasionado cambios en el paisaje que conllevan a la pérdida de hábitat de especies de flora y
fauna, contaminación de los cuerpos de agua por vertimientos, disminución del caudal,
incremento en los procesos erosivos y remoción en masa que producen avalanchas e
inundaciones. Así mismo la intensificación de la actividad agropecuaria, que expande su
frontera para el establecimiento y desarrollo de nuevas actividades productivas, principal
causa de deterioro en los sistemas ecológicos y de los recursos naturales, ejercen presión
sobre toda la microcuenca. Como consecuencia se produce una alteración en el recurso en
cuanto a la disponibilidad, calidad y servicios ecosistémicos (Lozano Zambrano, 2009).
La prestación y el mantenimiento de los servicios ambientales que se generan por el
recurso hídrico son indispensables para la supervivencia y mejoramiento de la calidad de
vida de la población del municipio de Tarqui. Según el decreto ley 2811 (1974) El ambiente
es patrimonio común, el Estado y los particulares deben participar en su preservación y
manejo que son de utilidad pública e interés social. Sin embargo las comunidades que viven
alrededor de la microcuenca se encuentran desarticuladas a las dinámicas naturales de la
cuenca y no existen actualmente procesos de participación comunitaria en torno a la
problemática ambiental que se presenta sobre la misma.
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En la constitución política de Colombia, se establece la participación comunitaria
como un derecho fundamental (Art. 40 C.P.C1 ) y como deber, participar en acciones que
propendan por el desarrollo local y el mejoramiento de la calidad de vida en el territorio al
igual que velar por la conservación de un ambiente sano (Art.95 C.P.C). Al concebir la
participación como una estrategia de desarrollo sostenible, los procesos participativos deben
fortalecer la autonomía, autogestión y autocontrol en la población garantizando la
continuidad del trabajo dentro de las comunidades de la microcuenca (Instituto Geográfico
Agustín Codazzi , 2004).
Este documento se encuentra estructurado por capítulos, en los cuales se
correlacionará la información existente de la zonificación ambiental planteada en el E.O.T2
del municipio, frente al aporte participativo de la comunidad sobre las condiciones socioambientales actuales de su territorio, que permitan identificar elementos que bajo la revisión
bibliográfica y las herramientas de información geográfica y cartográfica, puedan aportar al
mejoramiento de las condiciones ambientales de la zona. La incidencia social del proyecto
abarca doce veredas junto con el casco urbano del municipio, la cual bajo el criterio de
selección de la muestra objeto de estudio corresponde a un aproximado de 259 personas
beneficiadas.
El propósito de la investigación es afianzar la participación de la comunidad como
actor principal, sensibilizándolos de la problemática actual del territorio a fin de garantizar
procesos de ordenamiento ambiental de los recursos naturales que permita la articulación de

1
2

C.P.C: Constitución Política de Colombia 1991
E.O.T: Esquema de Ordenamiento Territorial
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los POT´s con los POMCH´s; Así mismo, hacer partícipes a las comunidades locales, de los
recursos técnicos para la protección, conservación y recuperación de los recursos naturales,
como aporte a la sostenibilidad ambiental de los territorios bajo ordenación y el desarrollo
sostenible de la vida.
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2. OBJETIVOS

2.1

Objetivo general
Identificar la correlación que existe entre la zonificación ambiental de la microcuenca

quebrada El Hígado de Tarqui (Huila) presentada en el E.O.T y el aporte participativo de la
comunidad sobre las condiciones socioambientales actuales de su territorio.

2.2

Objetivos específicos
-

Revisar la información secundaria y estudios existentes mediante consulta
bibliográfica, cartográfica y digital del área de estudio.

-

Abordar mediante el modelo Corema las percepciones e intereses de la comunidad
circundante a la microcuenca quebrada El Hígado.

-

Espacializar la información obtenida en campo con el fin de obtener un mapa
prospectivo comunitario.

-

Contrastar la propuesta de ordenamiento territorial municipal actual, frente a la
información obtenida directamente en el área de estudio.
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3. CAPÍTULO DE FUNDAMENTACIÓN REFERENCIAL
3.1

Análisis espacial de la microcuenca quebrada El Hígado, Municipio de Tarqui
Localización Geográfica
El municipio de Tarqui se encuentra ubicado al centro-occidente del departamento

del Huila, entre las estribaciones de la cordillera central y la margen izquierda del valle del
Río Magdalena (Guiza G, Cedeño, & González, 1999).

Ilustración 1. Localización geográfica área de estudio, municipio de Tarqui, Huila.
Fuente: Los Autores, 2014.

El municipio de Tarqui presenta una extensión territorial aproximada de 347,76 km2
y se encuentra dividido en 55 veredas y tres centros poblados (Alcaldía, 2001). Se ubica
dentro del municipio, El Parque Natural Municipal de Tarqui (PNMT), el cual fue creado por
el Concejo municipal, mediante el Acuerdo No. 006 del 27 de febrero de 2005, declarando
un área de la microcuenca de la quebrada El Hígado (Parte alta) dentro de su jurisdicción.
El PNMT geográficamente se encuentra localizado en el Sistema Montañoso Andino
del gran Macizo Colombiano, sobre la vertiente oriental de la cordillera central en las
estribaciones de La Serranía de las Minas (Parque Natural Regional), al sur occidente del

5

departamento del Huila, con elevaciones que oscilan entre los 860 y 4800 m.s.n.m. (Alcaldía,
2001). En este sistema montañoso nace la microcuenca quebrada El Hígado y tienen
jurisdicción dentro del Parque Natural Regional los municipios de El Pital, Isnos, La
Argentina, La Plata, Oparapa, Saladoblanco y Tarqui.
La cuenca hidrográfica como unidad de análisis
El proceso de ordenación de una
cuenca debe ser concebido desde el
enfoque sistémico, dado que la

Subsistema
Biofísico

cuenca hidrográfica se comporta

Agua, Suelo,
Aire, Clima,
Biodiversidad

como un conjunto real, complejo y

CUENCA
HIDROGRÁFICA

abierto.

Está

compuesto

por

subsistemas (biofísico, económico,
Subsistema
Económico

Subsistema
Social

Disponibilidad
de recursos

Hombre,
cultura,
interacciones

social y cultural) como se muestra en
la Figura 1, entre los cuales el

Figura 1. Componentes de una cuenca hidrográfica.
Fuente: Los Autores, 2015.

subsistema biofísico está conformado

por la oferta ambiental dentro de un área delimitada por medio de una divisoria de aguas con
características específicas como clima, suelos, flora, fauna, red hidrográfica, componentes
geológicos, usos del suelo, etc.; el subsistema económico, basado en que la cuenca presenta
disponibilidad de recursos, al combinarse con técnicas produce bienes y servicios. Por otro
lado, el subsistema social, involucra las interacciones de las comunidades asentadas en su
área demográfica, acceso a servicios básicos, estructuras organizativas, valores culturales,
tradiciones y creencias (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013).
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Las cuencas hidrográficas son unidades de manejo ambiental del territorio, para las
cuales se hace necesario plantear una gestión integral de los recursos mediante el proceso de
planificación, donde se da prevalencia al bienestar colectivo sobre el particular, sea
permanente, sistemático y previsivo, adelantado por el conjunto de actores que interactúa en
la microcuenca sobre el territorio (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013).
“La ordenación del territorio puede definirse como el conjunto de acciones
conducentes a disponer con orden un conjunto de elementos sobre los cuales se posee poder
de determinación” (Camacho & Londoño, 2012).
Caracterización del Subsistema Biofísico de la microcuenca quebrada El Hígado
3.1.3.1 Componente Geosférico
El área de estudio de la microcuenca se
caracteriza por presentar una amplia variedad de
formaciones propias de las rocas sedimentarias,
metamórficas de origen ígneo, del intrusivo
jurásico, así como la existencia de formaciones
Caballos, Villeta (Material parental Lutitas,
erosionables), Guadalupe (Material parental
areniscas de grano fino, compuesto por cuarzo,

Ilustración 2. Regiones morfológicas
municipio de Tarqui.
Fuente: (Guiza G, Cedeño, & González, 1999)

cementado por arcillas de feldespatos) , Guaduas, Gualanday, Gigante y Honda, formación
de mayor extensión en el área de estudio que corresponde a la parte baja de la microcuenca
(Planicie aluvial). Sobre estas se desarrollan algunas unidades y asociaciones de suelos que
presentan una serie de procesos erosivos, siendo el más crítico el ubicado en las lomas
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Guavito y Morada, en las cuales predominan cárcavas y truncamiento de los suelos por
escurrimiento (Parra Morera & Alarcon Umbarila , 1991).
Las diversas formas de relieve existentes en la microcuenca (Ver Ilustración 2 ),
generan procesos dinámicos que enmarcan la acción del agua como uno de los factores
principales para determinar el socavamiento y arrastre de materiales en diferentes
dimensiones. Con la formación de paisajes de llanuras que generan relieves de planos de
inundación, se garantiza la disponibilidad hídrica para el desarrollo de actividades
agropecuarias productivas a desarrollar en una determinada unidad de tierra (Parra Morera
& Alarcon Umbarila , 1991).
3.1.3.2 Componente Atmosférico
La Climatología del área de estudio se caracteriza principalmente por la influencia de
la zona ribereña del Río Magdalena, presentando temperatura promedio de 24 °C sobre el
área de estudio. El Clima es un factor primordial que ejerce amplia influencia sobre todos los
demás recursos del medio natural y por supuesto de la actividad humana, determinando en
gran medida su distribución (Parra Morera & Alarcon Umbarila , 1991).
El 71.01% del área total del municipio se encuentra dentro de la franja altitudinal de
los 1.000 – 2.000 metros en el Clima Medio y Húmedo con transición al Clima Medio y Seco
(MH – MS) (T3 de 18-24ºC), el 15.25% un clima Frío y muy Húmedo (FMH) contando con
alturas entre los 3000 a 4000 m.s.n.m. (T de 12- 18 ºC), el 5.16% en Clima Medio y Húmedo
transición al Clima Frío y Húmedo (MH-FM) con alturas de 1500 y 2200 m.s.n.m. (T de 1420 ºC)y el 8, 58% corresponde al Clima cálido Seco (CSb) con alturas entre los 500 y 1000

3

T: Temperatura promedio.
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m.s.n.m. (T de 25- 28 ºC). El mayor porcentaje del área de la microcuenca presenta clima
Medio y Húmedo con transición al Clima Medio y Seco como se observa en la Ilustración 3,
potencial para frutales (lulo, tomate de árbol, mora, curuba, cacao) y cultivos de café,
abarcando la mayor parte del área de la microcuenca (Alcaldía, 2001).

Ilustración 3. Clima del área de estudio de la microcuenca quebrada El Hígado
Fuente: Los Autores, 2015

El régimen de lluvias que se presenta en la zona define dos periodos, secos (Enero –
Febrero y Julio-Septiembre) y dos periodos húmedos (Marzo-Junio y Octubre- Diciembre);
los periodos donde ocurren mayores eventos de precipitaciones (oscilan entre 1396 y 1743
mm) van desde Abril a Noviembre. En cuanto a los periodos de sequía o verano, en los
últimos años estos se han prolongado, generando fuertes consecuencias económicas para las
actividades agropecuarias. Se presentan fuertes vientos, alto brillo solar, mínima cobertura
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boscosa o bosques de galería; estos factores en conjunto contribuyen a la degradación de los
suelos (Guiza G, Cedeño, & González, 1999).
La microcuenca presenta una distribución de precipitación ascendente de oriente a
occidente y una media anual de 1400 mm, convirtiéndose en uno de los parámetros
fundamentales para el equilibrio de la microcuenca, influyendo en la parte alta, sobre los
nacimientos y afluentes más importantes de la quebrada, garantizando un rendimiento
suficiente de agua para sus pobladores (Parra Morera & Alarcon Umbarila , 1991).
3.1.3.3 Componente Hidrosférico
El sistema hidrográfico del municipio está constituido principalmente por el río
Magdalena. Los tributarios del municipio al río Magdalena de occidente a oriente son:
Quebradas La Caraguaja, El Hato, El Hígado, La Maituna, El Encanto, El Caimato, El
Chuyaco, La Chiquita, Verde, Las Minas y Lagunilla (Guiza G, Cedeño, & González, 1999).
La Microcuenca quebrada El Hígado, nace en el ecosistema estratégico Serranía de
Las Minas (PNR)4 a una cota de 2225 m.s.n.m, recorriendo 20.5 Km desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el Río Magdalena en la cota 750 m.s.n.m. (Alcaldía, 2001).
Incluye las veredas de El Triunfo, Betania, El Líbano, La Vega, La Playa, Bella vista,
Ricabrisa, Guavito, San Joaquín, Buenos Aires y Zapatero. Sus principales afluentes son las
quebradas La Danta, La María, El Encanto, que surte de acueducto a la vereda El Triunfo,
acueducto vereda La Playa, quebrada El Oso, que abastece el acueducto de la vereda de
Ricabrisa y quebrada El Hígado, objeto de estudio, como se observa en la Ilustración 4.

4

PNR: Parque Natural Regional
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Ilustración 4. Componente hidrológico del área de la microcuenca quebrada El Hígado
Fuente: Los Autores, 2015.

El principal uso del agua de la microcuenca es el de consumo doméstico de manera
permanente en los diferentes predios; además se emplea para el beneficio del café, también
como abrevaderos para el ganado; Aguas abajo es utilizada para el abastecimiento del
acueducto del casco urbano del municipio de Tarqui y algunas veredas (CAM, 2005). Sin
embargo presenta ciertos problemas ambientales debido a que los residuos sólidos generados
por las comunidades aledañas a la microcuenca son dispersados a las fuentes hídricas
receptoras en la mayoría de los casos sin ningún tratamiento previo, algunos residuos sólidos
peligrosos derivados de las actividades agrícolas, por el uso de agroquímicos tienen efectos
residuales y bioacumulables altamente contaminantes. Así mismo como una de las
principales actividades agropecuarias es la producción cafetera, la mayoría de los residuos
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generados están siendo vertidos directamente a la quebrada, generando un alto impacto
ambiental sobre la misma (Alcaldía, 2001).
3.1.3.4 Componente Biótico
A lo largo de la microcuenca quebrada El Hígado se presentan diferentes alturas sobre
el nivel del mar (800 – 2500 m.s.n.m) de acuerdo con la ubicación geográfica. Según la
clasificación de Holdridge, se pueden distinguir cuatro tipos de zonas de vida, como se ve
referenciado en la Tabla 1:
Tabla 1. Zonas de vida de la microcuenca quebrada El Hígado, Tarqui 2014

Zonas de vida

Altura
(m.s.n.m)

Área total de la
microcuenca
Ha

Temperatura
media (°C)

%

Precipitación
promedio
anual (mm)

Bosque seco
tropical
(bs-T)

800

296,8

5,72

> a 24

1000 - 2000

Bosque
húmedo pre
montano
(bh-PM):

800-1500

3348,9

64, 52

18 - 24

1000-2000

Bosque muy
húmedo
premontano
(bmh-PM)

1500-1800

612,5

11,81

18-24

2000-4000
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Características generales y
capacidad de uso del suelo
Identificada en el extremo sur
de la microcuenca. Según las
condiciones
edáficas
y
climatológicas de esta zona,
favorece el desarrollo de
actividades
agropecuarias,
circunstancia que ha llevado a
la desaparición casi total de los
bosques nativos.
Es la de mayor extensión y se
distribuye sobre toda la zona
plana o media de la
microcuenca, incluyendo las
veredas de Betania y Ricabrisa.
Presenta
suelos
bien
desarrollados, moderadamente
profundos a muy superficiales;
textura franco arcillosa - franco
arenosa a franco arenosa
gravillosa; se observan tierras
con problemas de erosión
laminar, desprendimientos y
deslizamientos
en
grado
moderado y pendientes fuertes.
Se distribuye principalmente
sobre la zona cafetera de la
región (veredas Ricabrisa,
Betania y La Playa). En esta
formación, los niveles de

Bosque muy
húmedo
montano bajo
(bmh-MB)

precipitación exceden a la
evapotranspiración indicando
un sobrante de agua en el suelo,
condición que debe tenerse en
cuenta para los planes de
utilización de tierras. Se
destacan especies vegetales
maderables de buena calidad,
por lo cual se hace necesario
efectuar
medidas
de
conservación y planes de
reforestación en su mayor
extensión posible.
Se distribuye sobre la parte alta
de la microcuenca. Se
caracteriza esta zona por la
presencia
de
pendientes
fuertes,
con
numerosos
drenajes y nacimientos de
fuentes hídricas que aportan
sus aguas al cauce de la
microcuenca El Hígado. La
orografía que se destaca en esta
formación
genera
un
incremento de la lluvia, debido
>1800
931,8
17,95
12-18
2000-4000
a que las montañas sirven de
barreras
en
donde
se
condensan las masas de aire
húmedas, ocasionando la
formación de densas neblinas
y mantos de nubes que arropan
las cordilleras. Presenta suelos
aptos para cultivos transitorios
y perennes (para, maíz,
hortalizas y frutales), vocación
para el bosque proteccionista,
conservación y desarrollo de la
vegetación natural.
Fuente: (Parra Morera & Alarcon Umbarila , 1991) y (CAM, 2005).

La mayor parte del bosque nativo ha sido deforestado para implantación de cultivos
y ganadería como se nombra en la Tabla 1. Dentro de la caracterización de los ecosistemas
terrestres en la zona de estudio se destaca en el Anexo 1, las principales formaciones
vegetales, identificadas junto con la comunidad, de las cuales, solo para algunas especies se
registra a qué tipo de zona de vida pertenece (*). (Ver Ilustración 5).
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Ilustración 5. Registro fotográfico de algunas especies vegetales identificadas en el area de estudio.
Fuente: Los Autores, 2015.

Esta información recolectada se corroboró con el estudio de “A field guide to the
families and general of woody plants of northwest south America (Colombia, Ecuador,
Perú)” The University of Chicago Press de 1996 (Gentry, 1996). Algunas de las formaciones
vegetales identificadas, presentan usos para el aprovechamiento maderables tales como
Arrayan, Nogal, Cedro, Laurel, Roble, Guadua principalmente, según información
recopilada e identificada por los habitantes. Así mismo, también fue posible identificar
algunas especies de la fauna característicos del área de estudio como ser observa en la
Ilustración 6.
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Ilustración 6. Registro fotográfico de algunas especies de la fauna presente en el área de estudio.
Fuente: Los Autores, 2015.

3.1.3.5 Componente Paisajístico
La Ecología del Paisaje es una subdisciplina de la ecología y la geografía, la cual
centra su estudio en la transformación espacial del paisaje y su afectación a los ecosistemas
presentes en ella, tales como distribución y flujo de energía, materiales o recursos del
ambiente e individuos y estos cómo a su vez pueden influenciar la distribución de los
elementos en el paisaje (Aguilera, 2006).
La cartografía es, entonces, el útil básico para la representación del paisaje. Se trata
de identificar, para un territorio dado, las unidades ecológicas y espaciales que derivan un
Ilustración 7. Fotografía del Paisaje Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.
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cierto grado de homogeneidad relativo a
uno o varios atributos del territorio
(Comunidades bióticas, tipo de suelo,
formas del terreno, drenaje etc.).
Por

su

dimensión

geográfica

global, la cartografía de los sistemas
ecológicos permite describir los paisajes
de un territorio a una escala dada, constituyendo un cuadro de referencia a su determinismo
ecológico. Entonces, da acceso, de forma natural, a los problemas de ordenación del territorio
y de planificación ecológica (Burel & Baudry, 2002).
Los suelos de municipio se encuentran distribuidos en diversas formas de paisaje;
desde montañoso hasta valles aluviales, pasando por piedemontes, lomeríos y altiplanicies,
como se muestra en la Ilustración 2 e Ilustración 7. Los ecosistemas estratégicos en el
municipio de Tarqui son de importancia: regional (PNR Serranía de Las Minas), municipal
(PNMT, Zonas ecoturísticas, zonas de protección y humedales) y otros ecosistemas (zonas
de reserva y reservorio de agua), los cuales se ven amenazados debido a su alta intervención
(Alcaldía, 2001). La transformación de los paisajes naturales en paisajes rurales ha causado
que muchos ecosistemas estratégicos sólo pervivan como fragmentos aislados y dispersos
con diferentes tamaños y formas, inmersos en matrices culturales y principalmente presentes
en tierras privadas (Lozano Zambrano, 2009).
En el proceso de clasificación de cobertura vegetal y usos del suelo que realizó la
Corporación Autónoma Regional del Alto Magdalena CAM en el área de influencia, se
trabajó sobre imágenes SPOT, con el fin de calcular estas áreas utilizando la metodología
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Corine Land Cover; a continuación en la Tabla 2 encontrará la cobertura vegetal y uso del
suelo para el municipio de Tarqui, según el estudio de “ Fortalecimiento de SIG municipales
Tarqui- Huila: Oferta agropecuaria municipal” del año 2012 y en el Anexo 2 podrá encontrar
el mapa referente a las coberturas y usos actuales de la tierra, elaborado en el año 2009 por
el ingeniero Boris Y. Polanía Ramírez del grupo consultor Sercoin (Alcaldía, 2001).
Tabla 2. Distribución Cobertura vegetal y uso del suelo para Tarqui-Nivel II

Uso del Suelo
Pastos
Bosques
Área agrícolas heterogéneas
Áreas con vegetación
herbácea y/o arbustiva
Nubes
Aguas Continentales
Zonas Urbanizadas

Área (ha)
14977.6
11682.1
7255.3

Ocupación (%)
41.1
32.1
19.9

1232

3.4

726
438.8
134.8

1,9
1.2
0.4

Fuente: (Botiva León & Arciniegas Riveros, 2012)

La distribución de pastos ocupa el 41.1% de la superficie, los bosques en segundo
lugar con el 32.1%, seguido de las áreas agrícolas heterogéneas con un 19.9%. A partir de
esto y de la información obtenida por el estudio citado anteriormente se determina que el
41.1% de los suelos del municipio están dedicados a la ganadería. Por otro lado, la vocación
del suelo que predomina en el municipio, tiene potencial agrícola ocupando un 58.7% del
área municipal. Sin embargo se encontró que el 51% de las áreas con vocación agrícola están
cubiertas por pastos. Sumado a esto en el municipio predomina el sistema de siembra de
monocultivo, alrededor del 81% se encuentra bajo esta modalidad (Botiva León & Arciniegas
Riveros, 2012).
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Con este panorama queda evidenciado que el municipio se encuentra en
subutilización (19.870,7 Ha) y sobreutilización (14.721,9 Ha) del suelo, afectado por las
actividades antrópicas de ganadería extensiva, en suelos aptos para la agricultura, afectando
notablemente el paisaje, presentando incremento en los procesos de erosión, deslizamientos,
deforestación, desaparición de especies de fauna, especies forestales nativas en vía de
extinción y disminución en los caudales de las aguas superficiales (ver Ilustración 8 ) (1.851,2
Ha no presentan conflicto en cuanto al uso de suelo) (Botiva León & Arciniegas Riveros,
2012).

Ilustración 8. Fotografía de algunos impactos en el paisaje identificados en la
parte media de la microcuenca quebrada El Hígado.
Fuente: Los Autores, 2014.

Según el estudio realizado en el año 1991(Parra Morera & Alarcon Umbarila ) para
ese tiempo se estimó que la 1956, 9 Ha (37, 71%) del área de la microcuenca quebrada El
Hígado se encontraba Sobreutilizada, 350,9 Ha (6,76%) presentaban Subutilización y que
2882,2 Ha (55, 53%) zonas sin conflicto. En la parte alta de la microcuenca se encuentran
unas zonas Sobreutilizadas, debido a la tala indiscriminada de bosques naturales realizados
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para la implementación de cultivos misceláneos y pastos principalmente. Así mismo, para la
parte media a baja de la microcuenca, se encuentra una extensa zona Sobreutilizada dedicada
generalmente a la ganadería extensiva, donde predomina el sobrepastoreo (Parra Morera &
Alarcon Umbarila , 1991).
Caracterización del Subsistema Social de la microcuenca quebrada El Hígado
La conformación social de la quebrada esta circundada por las comunidades de 12
veredas (El Líbano, La Vega, El Triunfo, La Playa, Bella Vista, Betania, Ricabrisa, El
Guavito, San Joaquín, El Zapatero, Llano del Hato y Buenos Aires, tal como se observa en
la Ilustración 9 ), las cuales albergan el 14.5% de la población Rural (1.672 personas, según
E.O.T 2001) junto con el 100% de la población del casco urbano (4.329 personas, según
DANE 2005) que tiene influencia directa al cuerpo de agua.
Los servicios con los que cuentan las viviendas del área de estudio son conexión a
energía eléctrica 90.7%, el 22.3% cuenta
con gas natural (ver Gráfico 1). En la parte
rural de la microcuenca los servicios de
alcantarillado

son

mínimos

en

comparación con el servicio prestado en el
casco urbano. El promedio de personas

Gráfico 1. Servicios con los que cuentan las viviendas.
Fuente: Censo 2005 DANE
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que viven en el hogar es entre 4 a 5 personas en la totalidad del territorio las cuales poseen
vivienda propia (DANE 2005).

Ilustración 9. Veredas del área de estudio de la microcuenca quebrada El Hígado.
Fuente: Los Autores, 2015

El servicio de salud y asistencia médica que se presta en el área de estudio
corresponde al hospital local, ubicado en la zona urbana (E.S.E Hospital de San Antonio de
Tarqui), y dos puestos de salud en la vereda de Ricabrisa y otro en la vía Lagunilla (Ubicado
dentro del perímetro de misma), los cuales coordinan y gestionan programas de salud veredal.
El servicio para las comunidades de la microcuenca es bueno para los sectores que poseen
vías de acceso en buen estado y donde se encuentran los puestos de salud (Veredas Betania,
Lagunilla, Ricabrisa entre otros); pero regular o malo para las comunidades que viven en las
regiones más aisladas, como lo es el caso del sector de la Playa y El Encanto. Las principales
causas de morbilidad en los habitantes del sector rural de la microcuenca, son el parasitismo
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intestinal, la diarrea y la gripe, la cual viene acompañada en muchos casos por fiebre,
especialmente en la población infantil (Parra Morera & Alarcon Umbarila , 1991).
El estado actual de las viviendas en el sector urbano de la microcuenca es bueno,
predominando la construcción en bahareque, cemento y algunas en ladrillo, pisos de cemento
y techos con teja de barro o zinc. En cuanto al sector rural de la microcuenca, la mayoría de
las viviendas están construidas con bahareque y en un bajo porcentaje con ladrillo y madera,
techos en zinc y algunas con tejas de barro y eternit. Aproximadamente el 70% del total de
las viviendas de la microcuenca se encuentran agrupadas en forma mixta. El número de
familias por vivienda oscila entre 1-2, con algunos casos donde habitan hasta 4 familias por
vivienda, principalmente en el sector rural de la microcuenca (Parra Morera & Alarcon
Umbarila , 1991).
La mayor parte de los predios que se ubican en el área de estudio, son pequeños
(84,7%) (Constituidos por superficies menores a 20 Ha., incluyendo lotes y viviendas
urbanas de menos de 5 Ha), el 10,6 % corresponde a predios medianos con superficies entre
20 y 50 Ha; El 3,5 % corresponde a predios grandes con superficies entre las 50 y 100 Ha; y
el 1,2% restante la constituyen predios muy grandes con extensiones mayores de 100 Ha. La
mayoría de los predios existentes en la región de la microcuenca quebrada El Hígado,
constituyen minifundios que se dedican especialmente a la producción agropecuaria de café
y productos de pancoger, en donde se destaca que las prácticas de manejo no son las más
adecuadas, así como el estado económico de sus habitantes, ocasionando en gran medida un
uso inadecuado de la tierra, el cual genera bajos rendimientos y contribuye al aumento de la
degradación de la microcuenca (Parra Morera & Alarcon Umbarila , 1991).
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En las comunidades del área de estudio predomina el género masculino contando con
1076 hombres y una población de mujeres de 996 aproximadamente (Alcaldía, 2001). La
población femenina se encarga del hogar y los hijos, algunas actividades de jardinería,
artesanías, comida, huertas y crianza de animales domésticos principalmente. Los hombres
se dedican al manejo de la tierra y a la producción agropecuaria, destacando para el sector de
la parte alta de la microcuenca cultivos de café, arveja, frijol, plátano, papa, lulo, yuca, maíz,
caña entre otros; en la parte baja se desarrollan cultivos como el trigo, arroz, cacao, caña,
cebada, plátano, achira entre otros, así como la producción ganadera junto con la parte media
de la microcuenca. Algunos cultivos que predominan en la parte media son el aguacate,
maracuyá, cacao, uva, tomate entre otros. En las veredas de Buenos Aires y San Joaquín se
dedican principalmente a la producción de tomate, plátano y café así como la ganadería
extensiva doble propósito (leche y carne) con prácticas tradicionales de manejo. Si bien la
historia de ocupación del territorio ha sido impulsada principalmente por actividades
extractivas, la ganadería ha continuado el proceso de apertura de áreas significativas de
bosque para convertirlas en coberturas de pastos. La pérdida del bosque implica la
desaparición de diferentes especies vegetales y animales, situación agravada por la
homogenización del paisaje (Fajardo, 2012).
La vereda de Buenos Aires actualmente presenta una organización denominada
ASOBUAR: Grupo asociativo de trabajo de cultivadores de Buenos Aires - Tarqui (Huila)
empresa de cultivadores y comercializadores de uva Isabella, quienes han desarrollado una
excelente producción de uva Isabella contando con un centro de acopio para su producción .
Por otro lado en las veredas de Betania, Llano del Hato y El Zapatero se identifica que la
producción bovina, porcícola y avícola es lo más representativo, generalmente la cría y
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engorde se encuentra ligada con las actividades festivas como son el San Pedro y año nuevo.
Para este fin los productores programan los cerdos para que sean sacrificados en estas fechas.
En un bajo porcentaje se registra la pesca sobre el rio Magdalena. La minería en el área de
estudio básicamente consiste en la extracción de grava, gravilla, arena y piedras, materiales
que son utilizados para la construcción, lo cual está generando una problemática ambiental
actual en la zona ribereña del rio Magdalena que no está siendo manejada ni vigilada por la
autoridad ambiental competente, debido a que la playa circundante al rio se está reduciendo
significativamente y genera riesgos de inundación por inestabilidad y erosión en las épocas
de crecidas del rio (Alcaldía, 2001).
Existen unas políticas de manejo institucional, tales como créditos, asistencia local
técnica y servicios muy deficientes para las actividades productivas, las cuales determinan
un sistema de mercadeo falto de planificación, en donde los costos de transporte, la mala
calidad de las vías, la inestabilidad de los precios y la presencia de intermediarios, hacen que
el pequeño productor sea el más afectado, recibiendo un bajo porcentaje de los ingresos que
esperaba obtener, y así mejorar su nivel de vida (Parra Morera & Alarcon Umbarila , 1991).
Analizando el sector rural de la microcuenca, la comunidad asentada allí ha creado
una serie de asociaciones y grupos destinados a desarrollar actividades sociales encaminadas
básicamente a la integración, planificación, recreación, consecución de recursos y finalmente
mejorar las condiciones de vida de la comunidad. Existen formas de organización local tales
como las juntas de acción comunal, club de amas de casa, grupos juveniles de deporte,
trabajo, salud y religiosos. Se destaca la presencia de dos cooperativas ubicadas en las
veredas Betania y Ricabrisa. Cabe resaltar que la formas actuales de organización no cuentan
con suficiente apoyo institucional, y la asistencia de las comunidades en esto grupos es
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mínima. Según CENSO 2005, la mayor parte de la población del área de estudio es oriunda
de esta zona; durante años, varios núcleos familiares formaron veredas, como lo son El
Triunfo, Rica Brisa entre otras; esto hace que parte de la comunidad reconozca el territorio y
aporten información valiosa de los cambios sucesivos del área a lo largo de tiempo (Alcaldía,
2001).
Los niveles de educación que se identifican en el área de la microcuenca corresponden
a niveles de básica primaria y básica secundaria. Se evidencia que no existen centros para la
educación preescolar. Algunos estudiantes de las veredas que componen la microcuenca, se
deben dirigir al casco urbano para recibir las clases. Sin embargo en la Institución Educativa
de Ricabrisa, cuentan con todos los grados del nivel de básica primaria y secundaria (Parra
Morera & Alarcon Umbarila, 1991). A nivel educativo se observa que no es el más adecuado,
hace falta fortalecer e incentivar, para aumentar la cobertura de la educación que genera
limitaciones para el desarrollo intelectual y cultural de sus habitantes y que dentro de esta
asistencia se fomente la educación ambiental para que desde temprana edad, los jóvenes
sientan más apropiación del territorio, propendiendo a lograr cambios sostenibles para la
gestión de los recursos naturales a partir de las generaciones futuras.
Caracterización del Subsistema Económico de la microcuenca quebrada El Hígado
La dinámica económica del municipio de Tarqui se sustenta en la producción del
sector rural y el comercio de la zona urbana. En la zona rural predominan las actividades del
sector primario (producción de materias primas agropecuarias), mientras que en la zona
urbana predominan actividades del sector terciario (comercio y servicios) (Alcaldía, 2001).
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El municipio de Tarqui presenta una extensión territorial de 34775.34 Ha, de las
cuales la producción agrícola ocupa 4269.9 Ha, distribuidas en los siguientes cultivos: café
intercalado con el plátano 2169.5 Ha correspondiente al 55.4% de la superficie agrícola,
seguido del cacao con 366 Ha (8.5%), el maíz con 269 Ha y otros como se muestra en la
Tabla 3¡Error! No se encuentra el origen de la referencia., para su mayor ampliación.
Estos datos fueron tomados en base a E.O.T municipal.
Tabla 3. Base Económica Agrícola municipio de Tarqui Huila

Cultivo
Café
Plátano
Cacao
Maíz
Fríjol
Yuca
Lulo
Sorgo
Tomate de mesa
Ahuyama
Caña Panelera
Maracuyá
Otros
Total

Extensión
(Ha)
2169,5
347
366
296
120
74
74
350
26
6
138
28,2
275,2
4269,9

%
50,8
8,1
8,6
6,9
2,8
1,7
1,7
8,2
0,6
0,1
3,2
0,7
6,4
100

Fuente: E.O.T 2001

Según el estudio de “fortalecimiento de SIG municipales” (Botiva León & Arciniegas
Riveros, 2012), Tarqui basa su economía en la ganadería doble propósito, los cuales se
reflejan en el área ocupada por pastizales para tal fin, con 14977.6 Ha de la superficie
municipal, lo que corresponde al 43.1% de territorio frente al 12.3% ocupado en agricultura.
En la Ilustración 10, se observan los diferentes usos del suelo y sus respectivos cultivos
establecidos actualmente, los cuales son la base económica de los pobladores dentro del área
de estudio.
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Ilustración 10. Usos del suelo del área de la microcuenca quebrada El Hígado.
Fuente: Los Autores, 2015.

La falta de planificación y ordenación de los predios que se ubican dentro del área de
la microcuenca, hace que los elementos fundamentales para la sostenibilidad económica,
ecológica y social, como los bosques, el suelo y el agua, se vean seriamente amenazados,
pues han sido sometidos a fuertes presiones antrópicas, principalmente la tala indiscriminada
para establecer la ganadería extensiva. Por otra parte, la expansión de las coberturas de pastos
manejadas bajo el modelo productivo de la ganadería extensiva, provoca el detrimento de la
capacidad productiva del suelo a través de la compactación y la pérdida de organismos
descomponedores. El pisoteo del ganado contribuye con la erosión de taludes y con el
incremento en el arrastre de materia orgánica por la escorrentía. El mal manejo de la
ganadería en el área de estudio genera además escasez de agua, disminuye la calidad de la
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misma con la contaminación microbiológica e incrementa la emisión de gases de efecto
invernadero como el gas carbónico (CO2) y el metano (CH4). Podría afirmarse entonces que
los impactos ambientales negativos de la ganadería extensiva en los ecosistemas de la
microcuenca El Hígado, afectan no solamente condiciones específicas, sino también procesos
ecológicos y evolutivos y por ende, comprometen la prestación futura de servicios
ecosistémicos (Fajardo, 2012).
3.2

Zonificación Ambiental presentada en el E.O.T municipal
Una vez caracterizada la microcuenca en sus diferentes dimensiones o subsistemas,

se identifica las unidades homogéneas de acuerdo con el concepto establecido por el
Ministerio de Ambiente, en el que se concuerda que “La zonificación ambiental sectoriza la
cuenca en unidades homogéneas para el manejo ambiental, como resultado de la síntesis
espacial de la dinámica bajo un análisis multitemporal, basada en factores físicos, bióticos,
sociales y económicos y en el análisis de potencialidades, limitaciones de uso, conflictos y
de los riesgos naturales” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013).
Para la microcuenca objeto de estudio se busca, a través de la optimización de los
usos del territorio (unidades específicas), garantizar una oferta adecuada de bienes y
servicios ambientales que respondan a un manejo integral. Los criterios que se tienen en
cuenta para tal fin son: oferta ambiental (capacidad y potencial para producir bienes y
servicios ambientales); demanda ambiental representada por el uso actual y requerimientos
de las poblaciones humanas sobre el ambiente biofísico y conflictos ambientales generados
por incompatibilidades entre la oferta y demanda que se manifiestan en destrucción,
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degradación o sobreutilización de los componentes de la microcuenca (Valenzuela & Silva,
2000).
Teniendo en cuenta la conceptualizacion teorica anterior, el municipio de Tarqui presenta
una zonificación ambiental compuesta por seis (6) categorias (Ver Ilustración 11) como se
enuncia en la Tabla 4.

Ilustración 11. Zonificación ambiental de la microcuenca quebrada El Hígado planteada en el E.O.T (2001),
Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2015.

28

Tabla 4. Leyenda del mapa Zonificación Ambiental Fuente E.O.T 2001

Sigla
AFP
APtPd
ApdPt
APAb
APAm
APAa

Nombre

Àrea (Ha)

Área Forestal Protectora

1655.85

Área Protectora Productora
Área Productora Protectora
Área de Producción Agropecuaria de baja intensisdad
Área de Producciòn Agropecuaria de moderada intersidad
Área de Producciòn Agropecuaria de alta intensidad

4299.51
14319.01
2404.80
9189.10
2907.07

Fuente: E.O.T, 2001

Del documento que acompaña el mapa de zonificación original del E.O.T, no se
registra mayor detalle o descripción de las zonas listadas en el mapa anterior (ver Ilustración
11), sin embargo, de manera general puede indicarse que la zonificación presentada para la
microcuenca ha sido bastante generalizada y no obedece actualmente a las condiciones de
desarrollo que se ha presentado en la zona; una zonificación ambiental debe propender por
el equilibrio armónico entre los recursos naturales y quienes habitan en él (articular
interacción hombre - naturaleza); es decir, debe ser la carta de navegación para los actores
sociales quienes intervienen y toman decisiones sobre las actuaciones en la zona,
garantizando a la población la sostenibilidad en términos ambientales, socioeconómicos y
culturales (Mamaskato Fundación, 2000) y bajo un mapa tan agrupado y generalizado no es
posible identificar esta intención.
Según Consultoria No. 169- 05 se analizó el informe final sobre la “Delimitación,
zonificación, análisis predial y plan de manejo del parque natural municipal de Tarqui departamento del Huila”. Este parque corresponde a la parte alta de la microcuenca quebrada
El Hígado, específicamente para el cual se elabora una zonificación ambiental de este estrato.
Se destacan dos zonas principalmente:
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1. Zona de manejo integrado (ZMI): Corresponden a terrenos en ladera que por sus
condiciones edafológicas, pendientes del terreno, climáticas y ventajas
socioeconómicas comparativas, admiten un aprovechamiento agropecuario
restringido o controlado (Zona de Uso Agropecuario Conservacionista).
2. Zonas de preservación (ZP): Constituyen áreas que exigen mantener en su estado
original (Zonas forestales protectoras). La presencia o afloramiento de un recurso
natural, una estructura, una situación o calidad del recurso que es producto de un
proceso – estado sucesional, evolutivo (de tipo biológico, geomorfológico,
paisajístico, oferta medioambiental significativa), que demanda acciones de
restricción – protección absoluta. De lo anterior se deduce que son áreas cuya
función principal es la de actuar como reservas de flora, fauna, agua, suelo, aire;
tal es el caso de las áreas de reserva forestal y/o biológica localizadas por encima
de los 2.600 m.s.n.m., incluyendo terrenos de nacimientos hídricos, rondas
hídricas de las cuencas y zonas de escarpes, generalmente mayores al 100% de
pendiente (CAM, 2005).
3.3

Articulación de los POMCH y los POT junto con los procesos participativos
Según el estudio realizado por Camacho & Londoño, 2012, existen en Colombia

algunas cuencas que no presentan la suficiente coordinación y articulación de los POT con
respecto a los POMCH en sus diferentes dimensiones y en su ámbito rural y urbano, como
requisito fundamental para lograr una verdadera planificación sostenible del territorio. “Se
considera fundamental abordar el ejercicio de articulación de estos dos instrumentos de
planificación territorial, evitando desgastes administrativos, innecesaria inversión, gastos
en programas, actividades y proyectos que si continúan siendo ejecutados en forma aislada,
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conducirán al despilfarro de recursos e ineficiente gestión en procesos de planificación”.
(Camacho & Londoño, 2012)
Dado lo anterior surge la necesidad de concebir la inclusión participativa como una
estrategia de desarrollo sostenible, donde los procesos participativos generen autonomía,
autogestión y autocontrol en la población, garantizando la continuidad del trabajo por parte
las comunidades asentadas en la microcuenca (Instituto Geográfico Agustín Codazzi , 2004).
Según el Art.3 de la Ley 99 de 1993 “se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca
al crecimiento económico, a la elevación de la calidad de vida y al bienestar social” por
tanto la participación se debe tener en cuenta como un requisito hacia la ordenación del
territorio que propenda al desarrollo sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2013).
Actualmente la microcuenca quebrada El Hígado no se encuentra legalmente bajo
procesos de ordenación, es decir que no presenta El Plan de Ordenación y Manejo de la
cuenca. Se encontró mediante la Resolución 3727 (2007), la reglamentación de los usos y
aprovechamientos de la quebrada El Hígado de manera muy general y desactualizada.
Se revisó el documento realizado por la Corporación Autónoma Regional del Alto
Magdalena – CAM y Otros en el que se establece el “Plan de Ordenación y Manejo de la
Cuenca Alta del Río Magdalena. 1.997” en el cual se identifica que el estudio es muy
generalizado, y no se nombran microcuencas tan especificas del departamento del Huila,
como lo es la microcuenca quebrada El Hígado del municipio de Tarqui. Para el presente
estudio no se toma como referente puesto que requiere información y una escala mucho más
puntual, junto con un enfoque de inclusión social participativa.
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4. METODOLOGÍA
La investigación realizada fue de tipo descriptiva y correlacional ya que se manejaron
variables que permitieron caracterizar las condiciones socioambientales actuales
circundantes a la microcuenca quebrada El Hígado, correlacionando lo que se plantea en la
ordenación del recurso y el aporte participativo; se aplicaron técnicas de carácter cualitativo
y cuantitativo en el área de estudio (Isaza C & Rendón A, 2007). A través del trabajo
realizado en campo, se estudió la realidad de una porción del territorio, con inclusión social
participativa sobre los actores principales que motivó a un diálogo reflexivo permitiendo el
análisis de la problemática actual (Instituto Geográfico Agustín Codazzi , 2004). La
metodología de la investigación se desarrolló en cuatro fases:
4.1

Fase preliminar y revisión bibliográfica.
Fase de identificación de estrategias de participación propuestas.
Fase de trabajo de campo.
Fase de procesamiento y análisis de la información.
Capítulo I: Fase preliminar y de revisión Bibliográfica
La Investigación del componente geosférico (Geología, geomorfología y suelos),

componente climático (Temperatura, precipitación, pisos térmicos), componente biosférico
(Flora, fauna y composición paisajística), componente hidrológico (Cuencas hidrográficas y
análisis morfométrico) y componente socioeconómico y cultural (actividades productivas,
asentamientos humanos e infraestructura) de la microcuenca quebrada El Hígado (TarquiHuila) se fundamentó principalmente en el estudio de Augusto Cesar Alarcón y Marisol
Parra Morera, los cuales presentan un “ Diagnóstico biofísico y socioeconómico para formula
alternativas de manejo en la microcuenca de la Quebrada El Hígado, Municipio de Tarqui-
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Huila, (1991), documento base que aportó elementos técnicos científicos específicos para la
gestión integral de la microcuenca del área de estudio.
Así mismo se tomó información del Documento Técnico E.O.T (2001, 5 de Marzo),
Acuerdo Municipal N°008 de 2001 en el cual se hizo referencia al sistema hidrográfico del
municipio resaltando la quebrada El Hígado de importancia alta. Se tuvo en cuenta la
zonificación ambiental que se establece para el municipio, así como la información de los
conflictos del suelo, la aptitud, usos del suelo, la geología, clima, riesgos, ecosistemas; Este
estudio fue complementado con la información cartográfica obtenida en digital.
La base de información cartográfica a nivel regional del área de estudio para hacer la
delimitación de la investigación, se obtuvo del IGAC con una escala semidetallada 1:25000
la cual permitió que el tipo de estudio fuera analítico con un nivel de planeación local
(Bartkowski, 1979). La imagen de satélite RapidEye, presenta un tipo de banda
multiespectral (5 bandas), con un formato de la imagen tipo img y un tamaño de pixel de
siete (7) metros, principalmente.
La recopilación y revisión de la información se llevó a cabo en un periodo de seis (6)
meses. Sin embargo se amplió el tiempo de la fase inicial debido a trámites de convenio
entre la Alcaldía del municipio de Tarqui Huila y el Instituto Geográfico Agustín Codazzi,
para la entrega del material satelital.
4.2

Capitulo II: Fase de identificación de estrategias de participación propuestas.
Para abordar el componente social en la investigación, nos basamos en la “Guía de

Participación Comunitaria para la formulación de planes de Ordenamiento Territorial”,
(2004) (IGAC), documento que cumplió con la función de promover en el estudio el
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desarrollo de metodologías para el ordenamiento Territorial (OT), presentando una serie de
herramientas de participación comunitaria para cada una de las fases de la metodología.
Se complementó lo anterior con el “Manual de Mapeo colectivo: recursos
cartográficos críticos para procesos territoriales de creación colectiva” (2013) de Ares,
Pablo; Risler, Julia, los cuales presentan una bitácora del proceso de articulación
colaborativa, donde se sistematizó la metodología para la elaboración del Corema, los
recursos y las dinámicas de pedagogía crítica para incentivar su apropiación y uso derivado.
Mediante este modelo se permitió identificar situaciones y panoramas frente a la reflexión
del territorio, por parte de la comunidad de la microcuenca, entorno a la elaboración del
Corema.
Para el desarrollo de la investigación se tuvo en cuenta las herramientas
probabilísticas que permitió definir el tipo de muestreo más idóneo, seleccionando aleatorio
estratificado. Este método consistió en delimitar la población directamente beneficiada por
el estudio, cumpliendo la condición de estar dentro del área de la microcuenca definida por
el análisis morfométrico (Ver Anexo 7).
Para definir el tamaño representativo de la muestra, se estratificó la microcuenca en
parte alta, media y baja, con lo que se obtuvo un total de 5973 habitantes. Para la parte alta
se determinó un total de 1784 habitantes, parte media 271 y parte baja 51, delimitando
finalmente un total de 259 personas a encuestar a lo largo del recorrido de la microcuenca. A
través de los cálculos se definió un nivel de confianza del 90 % y un error admisible del 5%.
La información fue tomada del documento técnico E.O.T del municipio de Tarqui en
el cual se encuentra categorizada por dimensiones territoriales enunciada en la Tabla 5.
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Tabla 5. Población beneficiada, dividida por dimensiones territoriales de la microcuenca quebrada El
Hígado.

Dimensión
Territorial
Bella Vista
Betania
Buenos Aires
El Líbano
l Triunfo
La Playa
La Vega
Ricabrisa
El Guavito
San Joaquín
El Zapatero
Casco Urbano

Población

Estrato

66
290
407
85
108
117
61
650
126
145
51
3967

Parte alta
Parte alta
Parte alta
Parte alta
Parte alta
Parte alta
Parte alta
Parte alta
Parte media
Parte media
Parte baja
Parte baja

Fuente: E.O.T, 2001.

Se aplicaron técnicas sociales de abordaje durante los meses de trabajo, en los cuales
se realizaron entrevistas, encuestas, ejercicio del Corema, talleres participativos, recorridos
de campo en compañía de la comunidad con el objetivo de identificar a los actores claves,
líderes y representantes comunitarios a lo largo del recorrido (Parte alta, media y baja); esta
información recopilada posteriormente se dio a conocer por los diferentes medios de
comunicación disponibles en el municipio tal como lo fue la Emisora Tarqui Stereo 95.9; La
información recopilada se complementó con sistemas de posicionamiento global, cartografía
y fotografía.
Así dependiendo de los objetivos de este estudio y teniendo en cuenta los niveles de
participación, se busca a través de la investigación un nivel informativo y consultivo, el cual
permita realizar una línea base para la posterior toma de decisiones y que el presente trabajo
sirva de apoyo científico para la planificación territorial y zonificación ambiental en el área
de estudio. Para tal fin se realizaron estrategias de participación abiertas, flexibles, dinámicas

35

representativas y formativas, con el único objetivo de incentivar la participación en los
habitantes, enfatizando en la importancia socioambiental hacia el reconocimiento del
territorio (Instituto Geográfico Agustín Codazzi , 2004).
-

Entrevistas: se efectuó narración de experiencias cotidianas, toma de datos y dialogo
de saberes de las comunidades circundantes a la microcuenca.

-

Se diseñó un formato de encuesta, dividido en tres (3) módulos que involucró
diecinueve (19) preguntas, enfocadas a:
I.

Localización del predio: Captura de coordenadas geográficas e información
general.

II.

Identificación de impactos: Aspectos sanitarios, económicos y ambientales.

III.

Camino del agua: Modelo extraído de la guía de trabajo número cinco (5)
que aborda la temática del recurso hídrico. (Proyecto desarrollo sostenible
ecoandino: Conceptos y metodología (Tomo I), 2004)
(Ver Anexo 3. Formato encuesta).

-

Talleres participativos: Se fomentaron grupos de discusión e identificación de actores
claves (Pobladores, usuarios, instituciones, comunidad científica y saberes locales
(Caracterización de actores sociales , 2005) a lo largo del recorrido en el área de
estudio. Se realizó una difusión en la emisora comunitaria “Tarqui Stereo 95.8”.
Otra herramienta que se utilizó para la caracterización del subsistema social fue El

Corema, el cual es un modelo gráfico que representa estructuras fundamentales de la
organización del espacio. El Corema no es simplemente una esquematización gráfica, sino
sobre todo es el resultado de un proceso de análisis sobre los aspectos básicos de las
estructuras espaciales (Fernández Santamaría, 1998).
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Se crea el Corema general de la microcuenca quebrada el Hígado, con el cual la
comunidad logra visualizar las interacciones que esta presenta y comprender la dinámica de
la misma; de este modo se construye el modelo gráfico sintetizado, resultado del análisis con
la prospectiva en común acuerdo de investigadores - comunidad. Los mapas y los Coremas
constituyen un modelo espacial real, expresado mediante signos gráficos, en los cuales se
selecciona parte de la información disponible y la transformamos. Sin embargo aunque el
modelo gráfico se construye con los mismos elementos que un mapa, en realidad son
diferentes: el mapa muestra, mientras que el modelo gráfico propone una interpretación
(Fernández Santamaría, 1998).
Así mismo dentro de las estrategias de participación se tuvo en cuenta que la
cartografía permite comprender la organización espacial del territorio y como las
comunidades asentadas en el tienen un efecto de modeladores del paisaje. La cartografía con
inclusión social es una propuesta conceptual y metodológica que permite aproximarse al
territorio y construir un conocimiento integral de este, empleando instrumentos técnicos y
vivenciales. Se trata de una herramienta de planificación y transformación social que permite
una construcción del conocimiento desde la participación y el compromiso social,
posibilitando la transformación del mismo (Mora Paez & Jaramillo E., 2004).
4.3

Capítulo III: Fase de trabajo de campo
El trabajo de campo se realizó durante seis (6) meses, llevando a cabo el recorrido

por las veredas que se incluyeron para el desarrollo de la investigación.
Para los estratos categorizados de la microcuenca se llevaron a cabo diferentes
actividades, entre las que se encontraron la participación de líderes comunales muy
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interesados y abiertos al dialogo y acompañamiento dentro del territorio de reserva,
principalmente en la parte alta dela microcuenca.
Para la parte media se llevó a cabo el trabajo de campo con apoyo de fotografías del
recorrido, así como el aporte de algunas entrevistas y diálogos de saberes.
Finalmente en la parte baja se realiza un ejercicio con los estudiantes de grado 11 del
Colegio Esteban Rojas Tovar sobre las prospectivas con respecto a la visión actual de la
microcuenca objeto de estudio, información que se tendrá en cuenta para el desarrollo de la
síntesis final del ejercicio del Corema de la microcuenca.
Dentro del ejercicio de clausura y entrega del material a la comunidad se crea el
Corema final, recopilando la información y esquematización hecha en cada uno de los
estratos. Estos ejercicios permitieron una aproximación selectiva de la realidad, abriendo una
discusión abierta entre investigadores y la comunidad participante; esta herramienta teórico
metodológica, permitió analizar el espacio geográfico de la microcuenca con todas sus
interacciones a nivel económico (turístico, comercial, industrial), poblacional, ambiental y
político (García Alvarez, 1998).
Con esto se logró comunicar a la comunidad los conflictos de uso de la tierra,
diferenciando entre el uso actual y el uso potencial que el territorio posee, dándoles a conocer
herramientas de manejo sobre la cuenca, los límites permisibles para la resguardar la ronda
hídrica de esta y así mejorar las condiciones como lo expusieron en las prospectivas.
En la Figura 2, se evidencia el proceso que se tienen en cuenta para la elaboración del
Corema y cuál es el papel de la comunidad frente a la elaboración de la propuesta prospectiva.
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Calcar el área
de estudio

Generalizar
los aspectos a
evaluar

Redondear los
aspectos

Simplificar

Geometrizar

Figura 2. Proceso cartográfico para la elaboración de un Corema.
Fuente: www.EcuRed.cu

La secuencia lógica para el abordaje del método Corema consiste en:
1. Identificar los polos de desarrollo económico de la microcuenca, para el caso en
específico las actividades económicas más relevantes (agricultura, ganadería).
2. Identificar las áreas urbanizadas o centros poblados dentro del área de estudio.
3. Identificar aquellas zonas que atraen o repelen población.
4. Identificar las zonas comerciales.
5. Trazar las barreras significativas en el territorio.
6. Seleccionar los símbolos que más convengan.
7. Crear las relaciones e interacciones entre dichos símbolos, los flujos, entradas y
salidas. (García Alvarez, 1998).
Frente a la información recopilada en campo, se efectúo una tabulación de las
encuestas, para lo cual se agrupó dicha información en diagramas de torta, lo que generó una
interpretación porcentual que permitió vislumbrar un panorama de los tres (3) módulos
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establecidos en la encuesta. Se utilizó un diagrama de barras para evaluar el conocimiento de
la comunidad con respecto a las formaciones vegetales presentes en el área de estudio.
Esta información permitió agrupar los datos por aspecto sanitario, el cual incluye si
las comunidades presentan acueductos, alcantarillados, pozos sépticos o ninguno. En cuanto
a las actividades productivas se destaca la producción agrícola y la producción pecuaria
(bovinas, avícola y porcícola). En relación a los residuos sólidos generados, se agrupó los
residuos que son compostados, quemados, enterrados, reciclados, los que son dispuestos en
otros lugares y los que no presentan control. Para analizar el componente de la población se
tomaron datos del número total de personas que habitan los predios, si la población es infantil
o adulta. Con respecto al componente ambiental, se consideró la presencia de nacederos de
agua en los predios y las formaciones vegetales que las comunidades identifican,
principalmente. Esta información se obtuvo directamente en campo y posteriormente fue
procesas en digital mediante el software de Excel.
4.4

Capítulo IV: Fase de procesamiento y análisis de la información
Una vez tabulada la información y procesada en los diagramas porcentuales se

procedió a digitalizar la información levantada en campo para lo cual se utilizaron las salas
especializadas de la Universidad de la Salle, mediante la implementación de programas
como: AutoCAD, ArcGis, ArcMap, Office e internet. En cuanto a la imagen satelital (año de
captura 2011) que se obtuvo del IGAC (imagen de satélite RapidEye, multiespectral 5
bandas) se encuentran relacionadas sus características generales en el Anexo 4. El análisis
involucró la combinación de capas de información espacial; la estructuración, cuantificación
y modelamiento requirió de la aplicación de un Sistema de Información Geográfico, a partir
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del cual, se facilitaran las múltiples aplicaciones potenciales en la planificación del uso de la
tierra y manejo de recursos naturales, principalmente el recurso hídrico.
Posteriormente se realizó la digitalización del mapa de zonificación ambiental
encontrada en el E.O.T, mediante la generación de capas en ArcMap, trabajada sobre la
imagen satelital visualizando mediante el traslape de las coberturas con los puntos
muestreados, las zonas de conflicto. Una vez obtenida la identificación y espacialización de
los principales problemas y conflictos que afectan la disponibilidad y calidad del recurso
hídrico en el área de estudio, se sistematizaron y correlacionaron los resultados en una
plataforma SIG entregable para el municipio de Tarqui, con la alternativa propuesta del
ejercicio de espacialización del proceso participativo de las comunidades en relación a la
zonificación ambiental de la microcuenca quebrada El Hígado del municipio de Tarqui,
teniendo en cuenta la condición actual del área de estudio evaluada directamente con este
proyecto.
En la Ilustración 12, se evidencia el diagrama de flujo con el proceso metodológico
llevado a cabo para el cumplimiento de las diferentes fases de la investigación.
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Ilustración 12. Diagrama de flujo metodológico
Fuente: Los Autores, 2015

5. RESULTADOS Y ANÁLISIS
5.1

Resultados fase trabajo de campo
El primer módulo que compone la encuesta, permitió georeferenciar y mapear las

experiencias encontradas a lo largo del recorrido de la microcuenca y caracterizar a nivel
socio ambiental cada uno de los estratos seleccionados. El segundo módulo evaluó el estado
actual de las relaciones de la comunidad con el entorno, evidenciando que la falta de
apropiación del territorio implica un incremento en los impactos ambientales, debido a las
malas prácticas para el desarrollo de los cultivos y de ganadería, manejo inadecuado de los
residuos sólidos, y la inexistencia de asociaciones y grupos comunitarios que procuren el
bienestar comunitario y desarrollo sostenible de los recursos naturales.

Ilustración 13. Nacederos de agua del área de la microcuenca quebrada El Hígado.
Fuente: Los Autores, 2015.
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El tercer módulo resaltó principalmente el recurso hídrico a través del tiempo, junto
a la percepción comunitaria frente a los recursos naturales, encontrando que para la parte
alta existe un mayor conocimiento en la identificación de las formaciones vegetales del
componente biótico de la microcuenca, sobresaliendo que existe un mayor número de
nacederos en la zona de amortiguación del PNR Serranía de Las Minas así como su
conservación como se observa en la Ilustración 13.
Se organizaron los datos, agrupados

POBLACIÓN

principalmente por sus características que a

Niños
41%

continuación se denotan:

Adultos
59%

Se identificó la vereda, tomando datos
espaciales mediante GPS para georeferenciar el

Gráfico 2. Caracterización de la población
circundante a la microcuenca quebrada El Hígado
(2014)

punto específico que permitió ubicar el lote, así

como también el nombre del propietario y del respectivo predio. Se efectuó un censo sobre
el número de personas que se encontraban viviendo en el predio, de manera general,
identificando que existe un porcentaje mayor de la población adulta, representado por un
59% y 41% para los menores de edad como se observa en el Gráfico 2.
Frente

MANEJO DE LOS RESIDUOS
SÓLIDOS
No Control
24%

Composta
9%

componente

ambiental, se observó que para el

Quema
50%

Recicla
7%

al

manejo de los residuos sólidos la mitad
de la población encuestada quema las

Entierra
10%

basuras que se generan en los núcleos
familiares como se observa en el

Gráfico 3. Manejo de los residuos sólidos en el área de
estudio (2014)

Gráfico 3 y en la Ilustración 14 , aportando material particulado al ambiente (alteración de la
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calidad del aire). El 24% no ejerce control ninguno sobre sus residuos arrojándolos sobre
cualquier parte del predio; esto ocasiona problemas de vectores, propagación de roedores y
malos olores, fomentando focos de posibles infecciones y problemas de salud pública a corto,
mediano y largo plazo. Frente al aprovechamiento y reciclaje de los residuos sólidos se
evidenció el desconocimiento y falta de información que permita realizar dicha actividad.

Ilustración 14. Manejo de residuos sólidos mediante quemas, dentro del área de estudio.
Fuente: Los Autores, 2015.

Gran parte de la población encuestada presenta servicio de acueducto (40%),
teniendo en cuenta que la principal fuente abastecedora es la microcuenca quebrada El
Hígado y sus afluentes (Gráfico 4), así como de nacederos dentro de los predios (parte alta).
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Cabe resaltar que se presentan un
ASPECTO SANITARIO
porcentaje del 30 % en algunos casos en

Ninguno
30%

que no reciben ningún servicio de
acueducto ni alcantarillado, esto se debe

Pozo
séptico
22%

Acueducto
40%

Alcantarillado
8%

a la ubicación de los predios frente a
condicionamientos de la topografía,

Gráfico 4. Caracterización del componente sanitario en el
área de estudio (2014)

inexistencias de vías de acceso y su lejanía con respecto a los centros veredales, como se
corrobora en la Ilustración 15.

Ilustración 15. Servicio de acueducto en el área de estudio.
Fuente: Los Autores, 2015.
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Ilustración 16. Servicio de alcantarillado en el área de estudio.
Fuente: Los Autores, 2015.

Parte de la población no presenta un control sobre el manejo de las aguas residuales
domésticas, las cuales son vertidas directamente a los suelos aprovechando las condiciones
topográficas para que se presente escurrimiento de las mismas sin ningún control, generando
impactos ambientales sobre el ecosistema. Hay un 22% de la población que maneja sus aguas
residuales directamente en pozos sépticos y tan solo un 8% que presentan conexión con el
alcantarillado (Ver Ilustración 16 ).
Debido a que la base económica más representativa en la parte alta de la microcuenca
corresponde al cultivo de café, surgió un factor de oportunidad, el cual destaca que el 63%
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de los predios encuestados cuentan con beneficiaderos5 propios, lo cual implica vertimientos
sin control en un 42%; Solo el 21% de los predios encuestados presentan tratamiento de las
aguas residuales que se generan en el proceso productivo del café (Ver Ilustración 17).

Ilustración 17. Beneficiaderos con filtros para el tratamiento de las aguas residuales generadas en el proceso
productivo del café.
Fuente: Los Autores, 2015.

Los vertimientos generados por la actividad post-cosecha del café, se caracterizan por
contener compuestos tóxicos naturales de la pulpa, tales como la cafeína, el ácido clorogénico
y los taninos (Field, 2014), provocando inhibición de la actividad microbiológica del medio

5

Beneficiadero: Es el proceso de poscosecha conocido localmente como beneficio, en donde se realizan procesos
de selección del grano (eliminación de granos defectuosos). En este proceso se despulpa, se lava y se seca el café de acuerdo
con los estándares asociados con el Café de Colombia. Obtenido de la página Federación Nacional de Cafeteros de
Colombia. (http://www.federaciondecafeteros.org/caficultores/es/nuestro_cafe/el_cafe_de_colombia/)
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donde se disponga (suelo y/o agua); este componente es bastante crítico ya que como se
indica en el Gráfico 5, la práctica frecuente genera un impacto de consideración negativa
desde la parte alta; incumpliendo con el Decreto 3930 de 2010, Art. 24, sobre las
prohibiciones junto con el Decreto 1449 de 1977, en el cual se dictan las disposiciones sobre
conservación y protección de aguas, bosques, fauna terrestre y acuática.

MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES
GENERADAS EN LA PRODUCCION DE CAFÉ
Beneficiadero
con filtro
21%

Sin
beneficiadero
37%

Beneficiadero
Sin Filtro
42%

Gráfico 5. Tratamiento de las aguas residuales generadas en la
producción de café mediante beneficiadero encontradas en el área de
estudio (2014)

Según el Gráfico 6, se destaca
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

como principal actividad económica, la

Actividades
Agrícolas
32%

pecuaria, contemplando el 68% de las
fincas encuestadas con dicha actividad,
teniendo en cuenta que esta actividad no se
desarrolla en la parte alta, debido a factores

Actividades
Pecuarias
68%

Gráfico 6. Caracterización de las actividades
productivas del área de estudio (2014)

topográficos y normativos contemplados en el Decreto 3600 de 2007, Capitulo II, Art 4
Categorías de protección en suelo rural: Áreas de conservación y protección ambiental.
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Dentro de las actividades pecuarias,
PRODUCCIÓN PECUARIA

mostradas en el Gráfico 7 la ganadera

Avícola
19%

representa el mayor porcentaje (53%)
dedicado a producción doble propósito,

Ganadera
53%

Porcicola
28%

concebida como un sistema de manejo en
donde se debe producir simultáneamente y

Gráfico 7. Caracterización de la producción pecuaria
del área de estudio (2014)

en forma rentable carne y leche, sobre una misma explotación bovina Esta actividad
productiva se desarrolla en la parte media y baja de la microcuenca (Ver Ilustración 18). Se
presenta una demanda del 28% en la producción porcícola caracterizada en la parte baja de
la microcuenca, debido a que los lotes presentan menor tamaño, por su cercanía al casco
urbano; El 19% de los encuestados desarrollan actividades avícolas a pequeña escala.

Ilustración 18. Producción pecuaria el área de estudio.
Fuente: Los Autores, 2015.
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Frente a las actividades Agrícolas (ver Gráfico 8), el cultivo que ocupa mayor
representatividad es el Café con un 22%, característico de la parte alta de la microcuenca,
seguido de los frutales tales como la granadilla, maracuyá, badea, aguacate, guanábana y
durazno, con un 12% al igual que los cítricos como son el limón, la naranja y la mandarina.
La uva, representa el 11% de las actividades encontradas para la vereda de Buenos Aires,
principalmente, en donde actualmente existe un centro tecnificado de post-cosecha. La
topografía de la zona y el tipo de suelo, hacen un ambiente propicio para este cultivo y su
buen desarrollo, ya que cuentan con un minidistrito de riego. Para la parte media, en veredas
como San Joaquín, actualmente también se está llevando a cabo la producción de uva
Isabella.
PRODUCCIÓN AGRÍCOLA
Frutales
12%

Otros
7%

Café
22%

Cítricos
12%

Uva
11%

Fríjol
5%
Maíz
5%
Cacao
5%

Pasto
6%

Yuca
6%

Plátano
9%

Gráfico 8. Caracterización agrícola encontrada en el área de estudio (2014)

Del módulo 3 de la encuesta aplicada, se evaluó el reconocimiento por parte de los
habitantes de la zona a cerca de las formaciones vegetales existentes, encontrando que las
especies más comunes son: La Guadua, el Iguá, el Yarumo, el Cachingo, el Cuchiyuyo,
seguidas por los eucalipto, caucho, nogal, caracolí, Cúcuta entre otras, encontrando como
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aspecto crítico la deforestación en la parte media de la microcuenca, con el fin de expandir
la frontera ganadera en dicha zona (Anexo 5 diagrama de barras identificación de especies).
COREMA, modelo gráfico resultado del análisis territorial
Una de las principales herramientas utilizadas para abrir diálogos y crear un ambiente
de confianza en el trabajo de campo, consistió en aplicar la técnica del Corema, empleada en
varias ramas de la geografía humana, la cual sirve para analizar el espacio geográfico,
resultado de un análisis espacial colectivo (García Álvarez, 1998).
Para el abordaje del ejercicio Corema se elaboró un Corema actual sobre las
características representativas que destacaron las comunidades circundantes a la
microcuenca. En estas se exponen a través de diálogos y discusiones abiertas, las condiciones
existentes en torno al todo el sistema hidrológico que enmarca la microcuenca quebrada El
Hígado, identificando las actividades agropecuarias que se desarrollan en el área de estudio,
las implicaciones de estas actividades junto con sus impactos, los servicios ecosistémicos que
la quebrada ofrece, así como los grupos comunitarios asociados entorno de la misma.
Posteriormente se realizó un ejercicio con los estudiantes de grado 11 del Colegio
Esteban Rojas Tovar sobre las prospectivas con respecto a la visión actual de la microcuenca
objeto de estudio, información que se tuvo en cuenta como parte del desarrollo de la síntesis
final del ejercicio del Corema, recopilando la información y esquematización hecha en cada
uno de los estratos para la elaboración del Corema prospectivo, finalmente. Estos ejercicios
permitieron una aproximación selectiva de la realidad, abriendo una discusión abierta entre
investigadores y la comunidad participante.
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COREMA ACTUAL

LEYENDA

Figura 3. Corema actual del área circundante a la microcuenca quebrada el Hígado, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.

5.1.1.1 COREMA ACTUAL
En la Figura 3, se observa el resultado del ejercicio del Corema, en el que se resalta
lo siguiente: Los círculos reflejan los estratos de la microcuenca, para los cuales el círculo
del centro corresponde a la parte alta de la quebrada, lugar de especial importancia ambiental
ecosistémica y de ordenación, en donde se ubica el nacimiento de la misma. También se
distribuye a través de la figura los puntos de asentamiento de la población circundante a la
microcuenca, así mismo las actividades de agricultura, ganadería y comercio, representados
por puntos, círculos y líneas. Se destacan los principales conflictos de uso en dirección
continua representados por una línea roja, la cual inicia su distribución desde la parte alta
abarcando todo el recorrido de la microcuenca (información que se corrobora en las
encuestas). La producción de café es una de las principales actividades que generan un
impacto ambiental en la quebrada debido a que la mayoría de los predios que desarrollan esta
actividad, no cuentan con filtros en los beneficiaderos, generando contaminación sobre el
cuerpo de agua a causa de los vertimientos de los residuos sólidos que en su recorrido llegan
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hasta la desembocadura en el río Magdalena; las presiones ejercidas para cada estrato (flechas
azules) afectan directamente la ronda y por ende la calidad y cantidad de agua de la quebrada
en diferentes magnitudes.
Se refleja la división estricta entre la agricultura y la ganadería, las cuales expanden
sus fronteras potencializando la presión en cada estrato. Los centros poblados se encuentran
bien dispersos y no cuentan con una organización que permita respetar las zonas de reserva
hídrica, por el contrario al borde de la zona declarada como Parque Natural Regional se abren
espacios para nuevos cultivos. En la desembocadura se evidencia el poco caudal que entrega
sus aguas al río Magdalena, representado en forma de triángulo alargado.
Esta herramienta permitió abrir discusiones y escuchar opiniones de las comunidades
asentadas en el área circundante a la microcuenca, reflejando la situación actual.
5.1.1.2 COREMA PROSPECTIVO
Con el fin de propiciar una mejor calidad de vida para los habitantes y para la
microcuenca, la comunidad expone los deseos de mejorar en cuanto a calidad y cantidad
dicho recurso. En la Figura 4 del modelo Corema, se visualiza la importancia de mantener y
expandir los corredores biológicos en toda el área de la microcuenca, así como las zonas que
tienen el potencial para reconectar dichos relictos de bosque (línea segmentada verde). La
microcuenca requiere con urgencia una recuperación desde el nacimiento hasta su
desembocadura; que las presiones ejercidas (flechas azules) ya no se dirijan hacia la corriente
de agua, sino que estas fluyan al margen, respetando la barrera de la ronda hídrica; los centros
poblados también requieren una organización. Se pretende conformar grupos comunitarios
ecológicos y fortalecer el cuerpo de guardabosques, o intentar realizar convenios para la
manutención de las fincas ubicadas en la zona de amortiguación, para que estas tengan una
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vocación netamente de reserva que propendan a la conservación de los recursos naturales;
por tal motivo la comunidad refleja este componente en el círculo central que es donde aflora
el nacimiento para que se mantenga intacto, protegido y que la ronda de su nacimiento se
amplíe, por esta razón se deja en blanco. También se denotó la posibilidad de conversión de
ganadería extensiva hacia procesos silvopastoriles, en los cuales se pueden aprovechar más
recursos a cambio de destruirlos con prácticas inadecuadas como la quema. Los conflictos
de uso del suelo se seguirán viendo pero a menor escala, la tendencia del casco urbano a
extenderse siempre estará latente, lo cual compite con la industria y el comercio que llegue a
dicho territorio, fortaleciéndose y como consecuencia expandiéndose a los centros urbanos.
COREMA PROSPECTIVO

LEYENDA

Figura 4. Modelo Corema de prospectiva comunitario.
Fuente: Los Autores, 2014.
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Caracterización Parte Alta de la microcuenca quebrada El Hígado.

Ilustración 19. Ecosistema fragmentado por la presencia de cultivos, PNR Serranía de Las
Minas parte alta microcuenca quebrada El Hígado, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.

Algunas características sobresalientes que se evidenció durante el recorrido por la
parte alta de la microcuenca, es que aún se conservan diferentes especies de flora y fauna en
estado natural (Ver Ilustración 5 e Ilustración 6), encontradas dentro de la jurisdicción del
PNR Serranía de Las Minas. Este ecosistema estratégico representa una importancia que va
desde lo local y regional, hasta lo nacional y global. Sin embargo, parte del ecosistema se
encuentra seriamente fragmentado debido a las actividades agrícolas que se desarrollan en el
área, destacando principalmente cultivos transitorios y café. En la Ilustración 19, se
evidencian procesos de deforestación, que permiten la apertura del terreno para el desarrollo
de diferentes actividades agrícolas.
Según el estudio realizado por Parques Nacionales Naturales 2011, se corrobora que
para la zona han sido consideradas como presiones en el ecosistema la extracción de especies
vegetales maderables (Arrayan, Nogal, Cedro, Laurel, Roble entre otros) para fines
comerciales y para usos locales como cultivos, construcciones y combustible. En la
Ilustración 21, se observa el uso de biocidas para el desarrollo de las prácticas agropecuarias
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que han sido utilizados a través del tiempo, que generan un
aporte de residuos peligrosos. Por otro lado no se observan
actividades de ganadería en la parte alta (Ver Ilustración 19).
Actualmente se está llevando a cabo una estrategia
para la mitigación de la deforestación de especies nativas, por
parte de la autoridad ambiental competente, CAM, que
Ilustración 21. Residuo
peligroso, parte alta microcuenca
quebrada El Hígado.
Fuente: Los Autores, 2014.

consiste en el uso de hornillas domésticas ecoeficientes para
la población que se ubica dentro de la jurisdicción del PNR

Serranía de Las Minas (Ilustración 20). Esta actividad de conservación es importante para las
comunidades que se encuentran dentro de las áreas protegidas, porque logra reducir hasta en
un 50% el consumo de leña, según el estudio realizado en
el 2012, teniendo en cuenta que una de las principales
presiones sobre estas áreas es la extracción de madera o
leña para la cocción de los alimentos de las familias que allí
residen. Las estufas ecoeficientes disminuyen la emisión de
material particulado en un 94%, con relación a las
estufas convencionales y reduce significativamente la

Ilustración 20. Hornos Ecológicos como
alternativa planteada para mitigar el uso de
madera de especies nativas en la parte alta de
la microcuenca quebrada El Hígado.
Fuente: Los Autores, 2014.

producción de monóxido de carbono (CAM, 2012).
Como se observa en el Mapa 1, el estrato de la parte alta de la microcuenca presenta
ciertos problemas a nivel ambiental, debido a que según los usos que se establecieron en el
E.O.T (2001) estos actualmente no corresponden, evidenciando que existe un conflicto de
uso. En las áreas de Bosque Natural Secundario con rastrojos (Bn Bs Ra) establecidas en el
E.O.T municipal, actualmente se presentan intervenciones de cultivos de café y cultivos
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transitorios, destacando que en esta zona se encuentra el PNR Serranía de Las Minas, en
donde los bosques presentan aptitud de conservación y deben ser protegidas. Según la
zonificación ambiental estas áreas están categorizadas como Áreas productoras protectoras
(APdPt). De continuar con la tendencia actual, el bosque natural presente el PNR será
deforestado para la apertura de nuevos cultivos, si no se llevan a cabo estrategias de manejo
integral, vigilancia y control de las mismas.
Por otro lado, las áreas destinadas a Pastos Naturales (Pn) se encuentran altamente
intervenidas por cultivos agrícolas (Café, habichuela, frijol y granadilla) principalmente. Esta
zona de (Pn) contienen relicto de Bosque Natural y deberían plantearse estrategias de manejo
sostenibles para las actividades agrícolas que se desarrollan en esta zona.
Se observa que la Loma Morada presenta un tipo de vegetación particular (Pastos
con rastrojos) destacando que por sus características geológicas y morfométricas no se
pueden llevar a cabo actividades de producción agropecuaria. Esta zona debe ser prioritaria
dentro de áreas de manejo especial.
Se realizó un registro fotográfico
del proceso participativo con algunos
actores de la comunidad de la parte alta
de la microcuenca (Ilustración 22),
destacando principalmente que existen
grupos asociados comunitarios, que
reconocen el territorio y su dimensión
geoespacial con quienes fue posible

Ilustración 22. Participación comunitaria de actores locales
en la elaboración del Corema, parte alta microcuenca
quebrada El Hígado, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.

desarrollar el ejercicio Corema.
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Mapa 1. Caracterización de la parte alta de la microcuenca quebrada El Hígado, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2015.
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Caracterización Parte Media de la microcuenca quebrada El Hígado
Dentro de las características más representativas encontradas durante el recorrido en
la parte media de la microcuenca, se identificó que la actividad productiva de la ganadería
moldea el paisaje de tal manera que los suelos están siendo adaptados para cultivar pastos
(Ilustración 23). En esta zona las condiciones altitudinales junto con las actividades
antrópicas generan cambios en la composición del ecosistema que afectan notablemente el
paisaje presentando incremento en los procesos erosivos, deslizamientos, deforestación y
reducción de los cuerpos de agua y cobertura vegetal como se observa en el Mapa 2.

Ilustración 23. Composición paisajística de la parte media de la microcuenca quebrada El
Hígado, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.

Según el Mapa 2, las áreas que presentan aptitud para el desarrollo de Pastos Naturales
(Pn), actualmente, han sido dispuestas para el desarrollo de actividades agropecuarias,
generando un conflicto de uso del suelo ya que en la zonificación ambiental planteada en el
E.O.T estas zonas se encuentran categorizadas como Áreas Forestales Protectoras (AFP).
Existe una mínima proporción del territorio en la parte media de la microcuenca destinada
para Área Protectora Productora (APdPt), en comparación con las otras áreas declaradas.
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Otro aspecto identificado en este estrato corresponde a que en esta zona predominan
las Áreas de producción agropecuarias de alta intensidad (APAa), provocando uso intensivo
y sobreutilización de los suelos, principalmente, por el desarrollo de la ganadería extensiva
y monocultivos de uva, maracuyá, tomate, cacao entre otros, que generan áreas altamente
intervenidas. Si bien el desarrollo de las actividades productivas de las comunidades son
importantes para suplir sus necesidades básicas, es menester resaltar que estas deben
realizarse con mayor conciencia de manejo, respeto y participación, pues estas actividades
extractivas deterioran progresivamente los ecosistemas junto con el detrimento de los
recursos naturales disponibles en el área de estudio, indispensables para la vida de muchas
especies y de las comunidades mismas que circundan la microcuenca.
En el sector de San Joaquín se evidencia en el Mapa 2, que existe mayor cobertura conservada
de bosque natural y bosque ripario que permite la continuidad del corredor biológico que se
presenta en el trayecto de la microcuenca, aspecto que a tener en cuenta para el manejo de la
microcuenca y su conservación ecológica.
Los procesos de trabajo comunitario desarrollados en la parte media y baja fueron
menores, debido a la diferencia que existe en el paisaje con relación a las condiciones
fisiográficas de la parte alta, fomentando que las actividades productivas en estos estratos no
requieran de asociatividad y por lo tanto se den procesos participativos nulos. Hace falta
gestionar para este estrato, estrategias de organización colectivas que propendan por la
conservación de los recursos naturales que ofrece la microcuenca quebrada El Hígado.
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Mapa 2. Caracterización parte media de la microcuenca quebrada El Hígado, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2015.
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Caracterización Parte Baja de la microcuenca quebrada El Hígado.
El recorrido efectuado por la parte baja de la
microcuenca, evidenció el cambio sucesivo del
paisaje (Mapa 3), así como la articulación de
diferentes actividades productivas. Se presentan
actividades

avícolas,

porcícolas

y

ganaderas,

generando reducción de espacios (transición de uso
Ilustración 24. PTAR Municipal de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.

de suelo de urbano a Suburbano- Rural). La cobertura

de bosque que circunda la microcuenca se mantiene conservada, por lo cual en el E.O.T se
categorizan como Áreas de producción agropecuarias de moderada intensidad (APAm).
Al final del recorrido se observó la ubicación de la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR), junto con un centro de aprovechamiento municipal que actualmente no
se encuentra en funcionamiento; la PTAR municipal (Ilustración 24), consiste en lagunas de
estabilización, las cuales vierten sus aguas al curso de la quebrada el Hígado y posteriormente
desembocan en el Río Magdalena sobre la cota de los 800 m.s.n.m. observando un cambio
organoléptico en la calidad del agua (Ilustración 25).

Ilustración 25. Desembocadura de la microcuenca quebrada El Hígado sobre el
Rio Magdalena, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.
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Mapa 3. Caracterización parte baja de la microcuenca quebrada El Hígado, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2015.
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Como experiencia significativa se contó con el apoyo de un espacio en la Radio
Municipal, Tarqui Stereo 95.8, en un programa especial, dedicado al medio ambiente,
dirigido por el docente Lic. Orlando Alarcón, identificado tambien como unos de los actores
claves en nuestra investigación, con el cual se lograron realizar convenios para la dibulgación
a nivel institucional del proyecto, realizando un taller de prospectiva territorial dirigido a los
jóvenes.
Se realizó una prospectiva de los escenarios deseados con respecto al las condiciones
del pasado, presente y futuro de la microcuenca quebrada El Hígado en la parte baja de la
microcuenca, destacando que en el pasado las condiciones ambientales de la quebrada eran
mucho mas sobresalientes y se mantenian en mejor estado de conservación. En cuanto a la
perspectiva actual de la microcuenca, los jóvenes exponen que está siendo afectada por la
inconciencia de la población del municipio y esperan que en un futuro esta condición sea
cambiada para el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y del ecosistema
presente en el área de estudio (Ilustración 26). Las ideas generadas en el taller con la
comunidad estudiantil (prospectivas) se agrupan y se desarrollan en el Anexo 6.

Ilustración 26 .Talleres participativos y trabajo comunitario, municipio de Tarqui.
Fuente: Los Autores, 2014.
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5.2

Resultado de la espacialización del proceso participativo en relación a la
zonificación ambiental de la microcuenca quebrada El Hígado, del municipio de
Tarqui
El ejercicio de espacialización de la información que se obtuvo a través de los

procesos participativos en relación a la zonificación de la microcuenca, se desarrolló a través
de las capas productos de los análisis espaciales, resultado de la intersección de los diferentes
mapas temáticos y reselección de atributos según el marco metodológico adoptado. El
proceso de digitalización y transformación de la información existente se desarrolló bajo la
plataforma ArcInfo; para ello, se crearon coberturas (coverage o shapes) de cada uno de los
elementos de los mapas digitalizados. El manejo de los archivos geográficos se hizo
utilizando el programa ArcView y ArcMap con el cual se diagramaron mapas temáticos de
zonificación de la microcuenca quebrada El Hígado.
Con este trabajo las acciones se orientaron hacia la creación y desarrollo de un
instrumento digital basado en el resultado de la síntesis del Corema en el que se evidencian
las prospectivas por parte de la comunidad que circunda la microcuenca, junto con la
información adicional que se recopiló en campo, compuesta por bases de datos gráficas y
alfanuméricas, que permitan no solamente su actualización, sino que sean capaz de
categorizar potencialidades dentro del área de la microcuenca y a nivel municipal.
Esto llevó a establecer categorías y subcategorías propias para la microcuenca que se
ajustan al resultado del análisis espacial y de la información que se recopiló por parte de las
comunidades quienes evidencian que existe una problemática ambiental actual en torno al
recurso hídrico. La participación permitió indagar sobre los diferentes sistemas de
producción actuales y las medidas de conservación del área de la microcuenca, para lo cual,
66

se proponen estrategias de manejo sostenible que den garantía al desarrollo territorial
conservando los recursos naturales y que permitan el uso de los servicios ambientales que
produce la microcuenca quebrada El Hígado. Se creó la topología necesaria para cada uno de
los atributos de la base cartográfica mediante la construcción de líneas, puntos y polígonos
con sus respectivas leyendas.
Según los resultados anteriores, se propone crear las siguientes categorías y
subcategorías, enunciadas en la Tabla 6, para el sistema ambiental de la microcuenca.
Tabla 6. Propuesta de categorías y subcategorías para el manejo integral de la microcuenca quebrada
El Hígado, resultado del aporte social participativo, 2015.
CATEGORÍA
ÁREAS PARA LA
CONSERVACIÓN
ÁREAS PARA LA
RECUPERACIÓN
ECOLÓGICA

ÁREAS DE MANEJO
ESPECIAL

SUBCATEGORÍA
Bosque natural denso
Bosque natural fragmentado
Bosque de galería y/o ripario
Zona para la conectividad de corredores
biológicos
Zonas de protección hídrica
Zonas para la restauración de suelos
degradados
Áreas abiertas
Afloramientos rocosos

Producción ganadera sostenible
Áreas agrícolas heterogéneas
Áreas agroforestales
Casco Urbano (Municipio de Tarqui)
ÁREAS URBANAS
Fuente: Los Autores 2015
ÁREAS PARA LA
PRODUCCIÓN
SOSTENIBLE

Las propuestas planteadas del aporte social participativo se encuentran ilustradas en
los Anexos 8 y 9 del documento.
5.2.1.1 ÁREAS PARA LA CONSERVACIÓN
Corresponde a aquellas áreas que por su importancia ecosistémica y por sus
condiciones naturales deben ser protegidas para que ofrezcan bienes y servicios ambientales.
En estas zonas aún se conservan relictos de bosque nativo en forma natural, los cuales deben
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ser conservados a posteridad por su biodiversidad existente y por presentar conectividad en
los corredores biológicos; estos lugares forman parte de los parques nacionales, reservas de
naturaleza y otros espacios protegidos de especial interés ambiental, científico, histórico,
cultural, que deben ser objetos de protección y conservación de la flora y la fauna aún
existente, además de ser áreas para la absorción de CO², producción de oxígeno, regulación
hídrica y climática. En estas zonas no debe permitirse el desarrollo de actividades extractivas
(agricultura, ganadería, explotación forestal, explotación minera, explotación de
hidrocarburos, apertura de vías) y todas aquellas que requieran de la eliminación de la
cobertura forestal. Se permite, para estas zonas, el desarrollo de actividades de ecoturismo,
investigación científica, conservación de flora y fauna.
-

Bosque natural denso: Áreas con presencia de comunidades vegetales y cobertura
de bosque natural no intervenido.

-

Bosque natural fragmentado: Áreas de bosques en transición que han sido
intervenidas, ocasionando una fragmentación en el ecosistema por el desarrollo de
actividades agropecuarias y se constituyen en objetivos importantes de
conservación.

-

Bosque de galería y/o ripario: son aquellos asociados a las márgenes de los cursos
de agua. Desempeñan un papel importante en la conservación del recurso hídrico y
estabilización de los cauces, como corredores de dispersión de la biota y como
albergues para la fauna en épocas secas. Su ubicación los convierte en puntos
vulnerables por fácil accesibilidad. (Organización de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentación: Deparamento Forestal, 2010)
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5.2.1.2 ÁREAS PARA LA RECUPERACIÓN ECOLÓGICA
Son áreas que han sufrido deterioro y presentan diferentes tipos de degradación,
debido a factores antrópicos y/o naturales o por ser causa de procesos indeseables que
requieren intervención. Así mismo, estas áreas que actualmente están incorporadas a
actividades de desarrollo socioeconómico y que por sus condiciones naturales, deben ser
recuperadas, necesitan de la aplicación de medidas correctivas de conservación tales como
la agricultura de subsistencia con tecnologías apropiadas (labranza mínima, sembrado en
curvas a nivel, entre otras), ganadería con baja capacidad de carga, arreglos agroforestales,
arreglos silvopastoriles. Debe dársele énfasis a la recuperación de la cobertura forestal
mediante el establecimiento de plantaciones forestales protectoras y la regeneración natural,
así como plantaciones protectoras-productoras. (Organización de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentación: Departamento Forestal, 2010)
-

Zonas para la conectividad de los corredores biológicos: áreas que están
temporalmente desarboladas, a consecuencia de la intervención humana o por
causas naturales, pero que previsiblemente volverán a convertirse en bosque
mediante la revegetalización del bosque permitiendo la conexión de los corredores
biológicos.

-

Zonas de protección hídrica: áreas que contienen relicto de bosques de galería y/o
ripario y que necesitan aumentar su cobertura para recuperar áreas abiertas de la
ronda de la microcuenca, enfocadas hacia la conservación del recurso hídrico. La
incorporación de estas zonas a las actividades agropecuarias garantizaran las
márgenes de las fuentes hídricas y las zonas de nacimientos, los humedales, así
como las especies de flora y fauna amenazadas.
69

-

Zonas para la restauración de suelos degradados: Áreas abiertas originadas por
procesos de deforestación principalmente hacia la práctica de ganadería extensiva.

5.2.1.3 ÁREAS DE MANEJO ESPECIAL
Zonas de regeneración y mejoramiento para la recuperación ambiental, suelos con
fines de rehabilitación morfológica, zonas de alta erosión y que presentan características
únicas a nivel vegetativo.
-

Áreas abiertas: zonas que presentan poca vegetación o un tipo de vegetación
específica y presentan altos procesos erosivos (zonas desnudas y herbazales).

5.2.1.4 ÁREAS PARA LA PRODUCCIÓN SOSTENIBLE
Áreas que presentan usos agropecuarios desde tiempo atrás, y que deben presentar un
manejo sostenible mediante la implementación de buenas prácticas ambientales y
sostenibles.
-

Producción Ganadera: áreas destinadas para la producción de ganadería
sostenible mediante prácticas de sistemas silvopastoriles, rotación de pastos
cultivados etc.

-

Áreas agrícolas heterogéneas: Áreas que presentan mezclas de diferentes
tipos de cultivos, a manera de mosaicos de cultivos anuales y permanentes;
pastos y cultivos; cultivos, pastos y espacios naturales y que deben llevar
buenas prácticas agroecológicas. En estas zonas se deben adelantar proyectos
que apunten a hacer uso eficiente de los recursos suelo y agua, por una parte
adecuando las áreas que actualmente estén siendo subutilizadas y
estableciendo la infraestructura que le permita su óptimo aprovechamiento.
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-

Áreas agroforestales: Áreas que presentan cultivos anuales o pastizales
mezclados con especies forestales o sistemas agroforestales, plantaciones con
sombrío, policultivos forestales o plantaciones de especies nativas maderables
(Ej: Caucho). (Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentación: Departamento Forestal, 2010)

5.2.1.5 ÁREAS URBANAS
Incluyen los tejidos urbanos y suburbanos, centros poblados, redes de comunicación,
zonas industriales o comerciales, redes viales, y terrenos de instalaciones deportivas y
recreativas, parques, cementerios entre otras.
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6. CONCLUSIONES
-

Frente a la correlación identificada que plantea el municipio a través del E.O.T,
confrontando los resultados de la espacialización del proceso participativo en relación
a la zonificación ambiental de la microcuenca, se evidencia en los resultados de la
caracterización de la parte alta, media y baja, que actualmente los procesos
productivos en el área de estudio están generando conflictos de uso del suelo. Las
categorías y subcategorías propuestas en conjunto con las comunidades locales se
acercan a la realidad del territorio, junto con los valores y servicios ecosistémicos que
ofrece la microcuenca quebrada El Hígado desde un enfoque de manejo integral que
propendan a la conservación de los recursos naturales y de la vida misma de las
comunidades que circundan la microcuenca.

-

En la obtención de la información se hallaron estudios técnico científicos de gran
valor, los cuales permitieron definir el camino para la toma de decisiones frente a la
investigación, orientados hacia la ordenación del territorio partiendo desde el
componente hídrico, identificando la importancia de seguir generando estudios
actualizados que permitan dar cumplimiento de normas nacionales y asegurar la
calidad de vida de la población beneficiada por los servicios ecosistémicos que brinda
la microcuenca quebrada El Hígado.

-

Las herramientas de participación usadas y el ejercicio del Corema como modelo
gráfico analítico que incluyó y complementó la prospectiva comunitaria, fueron de
gran acogida y comprendidos por la comunidad, visualizando la dimensión
socioambiental del sistema dinámico que presenta la microcuenca quebrada el
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Hígado, junto con sus implicaciones y relaciones, por parte de las comunidades
locales circundantes a la misma.
-

Del 50 al 60% de la participación comunitaria pertenece a la parte alta de la
microcuenca (zonas de amortiguación PNR Serranía de Las Minas y PNM de Tarqui),
en donde se logró una mayor apropiación y reconocimiento del territorio. Se
consiguió caracterizar los líderes comunitarios, junto a sus ideas y propósitos de
encaminar procesos que mejoren las condiciones de calidad de vida, solicitando así
atención a sus actividades económicas productivas, con el propósito de concienciar
sobre el uso de los recursos naturales que afecten mínimamente el cuerpo hídrico,
reflejado en los talleres comunitarios y el ejercicio final del Corema.

-

Las herramientas cartográficas y el empleo de los productos de sensores remotos, en
especial de la imagen satelital RapidEye permitió, a menor costo, en menor tiempo y
con mayor periodicidad, identificar y espacializar las diferentes coberturas de la
superficie terrestre, que mediante análisis, nivel de referencia y trabajo de campo,
dieron a conocer las condiciones socioambientales actuales del territorio de la
microcuenca objeto de estudio. La presión creciente que las comunidades locales
ejercen sobre los recursos naturales, evidente en la expansión de la frontera agrícola
y en la transformación de ecosistemas naturales, requiere ser evaluada y monitoreada.

-

El resultado de traslapar la zonificación ambiental acordada en el E.O.T para el año
2001 de Tarqui, frente al uso actual que le da la comunidad al suelo dentro del
ecosistema de la microcuenca quebrad El Hígado, denota el vacío entre lo concertado
y lo que actualmente ocurre en el territorio, esto es debido a la falta de gestión y
manejo de los recursos naturales por parte de la autoridad competente y las
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comunidades locales, evidenciando alto desconocimiento normativo por parte de las
mismas. La expansión agrícola y ganadera en el área circundante a la microcuenca,
está ocasionando graves impactos ambientales, ejerciendo constante presión sobre la
ronda hídrica afectándola directamente, lo cual se ve reflejado en la disminución de
caudal y calidad del recurso a lo largo del tiempo.
-

En los procesos de ordenación y planificación territorial, el conocimiento de la
ubicación, extensión y distribución de las coberturas naturales y culturales y la
integración que el hombre hace de las tierras, para la región de la microcuenca
quebrada El Hígado, son imprescindibles en las fases de diagnóstico en procesos de
ordenación y manejo que permitan la generación de escenarios óptimos de
aprovechamiento de los recursos naturales. En este sentido se crea la necesidad de
conocer y actualizar constantemente dichas tendencias, para ejemplificar se evidencia
que el 21% de los usuarios de la parte alta de la microcuenca se ocupan por mantener
filtros para sus beneficiaderos, los cuales evitan altas descargas de materia orgánica
al cuerpo de agua y el porcentaje restante es de prioridad conocer y formular
alternativas de manejos ambientalmente sostenibles para dicha práctica; al igual que
conocer los centros poblados (áreas urbanas) con el fin de planear la prestación de
servicios a nivel de ordenación de territorio a fin de ampliar el 8% de cobertura de
alcantarillado en el área de estudio.

-

El ordenamiento complementa la planificación socioeconómica, introduciéndole la
dimensión territorial y ambiental; en general se denota que existen fallas en el modelo
de desarrollo que se centra en lo económico y desconoce o ignora la dimensión
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territorial y socioambiental del mismo, tanto en la población como la falta de atención
de las entidades encargadas para tal fin.
-

Las actividades de ganadería extensiva son prácticas poco sostenibles y muy costosas
para el productor, debido a que se debe tener grandes extensiones de tierra, las cuales
para mantener los pastos queman y/o podan constantemente con el fin de tener
parcelas disponibles para esta actividad, como consecuencia se producen grandes
cambios en el paisaje, desconexión de los corredores biológicos, lo cual afecta
directamente la microcuenca quebrada El Hígado, disminuyendo su capacidad de
recarga, junto con la riqueza de flora y fauna de la zona en la que se realiza dicha
actividad.
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7. RECOMENDACIONES
7.1

Recomendaciones generales de la investigación
-

Frente a las funciones de accesibilidad a datos y documentos públicos las
autoridades competentes deben contar con la información actualizada y
disponible.

-

El diseño y la aplicación de estrategias para la restauración, manejo y
conservación de los paisajes transformados debe ser una prioridad nacional,
de manera que se proteja la capacidad de resiliencia de los mismos y se
mantenga o recupere el suministro de bienes y servicios ecosistémicos, los
cuales son importantes en el crecimiento económico nacional.

-

Frente a los bajos porcentajes de reciclaje y compostaje obtenidos en la
investigación, indican que es prioritario adelantar planes, proyectos y/o
programas que tengan como pilar la educación ambiental, con lo cual se
permita abrir espacios para el aprovechamiento sostenible de los residuos
sólidos generados que se puedan reducir, reutilizar y reciclar para así
contribuir con la mitigación de impactos ambientales sobre el suelo y sobre
los cuerpos de agua dentro del área de estudio. Este aspecto puede generar un
apoyo económico si se realiza de manera óptima e integral para las
comunidades locales, además de cumplir metas de reducción en las tarifas
frente a costos de transporte de residuos ordinarios municipales.
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7.2

Estrategias de manejo, resultado Prospectivo
Para dar fluidez a las propuestas expuestas por la comunidad formuladas

anteriormente, frente a la comparación de la zonificación planteada en el E.O.T Tarqui 2001,
se plantean estrategias que propendan al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes,
optimizando sus ingresos y garantizando que generaciones futuras tengan acceso a los
servicios ecosistémicos que satisfagan sus necesidades. Por tanto es fundamental conocer
con qué tipo de recursos físicos y biológicos se tienen (suelo, pastos, bosques, animales,
agua) (Fajardo, 2012) a fin de determinar qué actividad productiva es la más adecuada para
cada predio (uso potencial).
Áreas para la conservación: la zonificación planteada en el E.O.T Tarqui 2001 (ver
Tabla 4), en la parte alta se encuentran zonificado como Área Productora protectora (APdPt)
la zona correspondiente al Parque Natural Regional (PNR) Serranía de las Minas y Área de
Producción Agropecuaria de Baja Intensidad (APAb) correspondiente a las cercanías de la
Loma Morada. Frente a este panorama surge la necesidad de definir estas zonas como áreas
para la conservación, ya que los servicios ecosistémicos que estas pueden ofrecer son de gran
valor y fácil aplicación debido a que en los resultados del trabajo de campo no se evidenciaron
prácticas ganaderas, para esta zona. Se busca incluir en estas zonas bosques naturales densos
los cuales requieren una alta protección. Los bosques naturales fragmentado, reflejan la
expansión de la frontera agrícola y el manejo intensivo de monocultivos. Estas zonas
requieren como alternativa la conversión a sistemas agroforestales, la cual tiene como
componentes principal, el enriquecimiento forestal (Torres, Tenorio, & Gómez, 2008), que
permita la conectividad de dichos bosques fragmentados y propiciar de nuevo la continuidad
del mismo. A su vez, la producción de biomasa orgánica es significativa, lo que produce una
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mayor fertilidad en suelos y aireación de los mismos debido a los niveles radiculares
manejados combinadamente propiciando una mayor actividad en los microorganismos del
suelo. Estos sistemas generan microclimas favorables para el óptimo crecimiento y desarrollo
de los cultivos, especialmente el cultivo de café como se evidenció en campo. Varios
ejemplos demuestran que zonas intervenidas con esta práctica generan condiciones
agroclimáticas que fijan en los granos de café características ideales de aroma, cuerpo, acidez
y calidad física (Torres, Tenorio, & Gómez, 2008).
En esta categoría también se incluyen los Bosques de Galería o riparios, con los
cuales se busca fortalecer la regulación hídrica, previniendo la contaminación, el reciclaje y
uso eficiente del agua; bajo esta condición se respeta de manera eficiente la ronda hidráulica
de la microcuenca, además de mejorar los aspectos paisajísticos y de biodiversidad de flora
y fauna. Con la propagación y aislamiento de esta zona se favorece el proceso de regeneración
natural del área ribereña lo que propicia servicios ambientales como: amortiguación de
lluvias fuertes, control de la erosión en las orillas, mantienen en su lugar el cauce del cuerpo
de agua (evitando desbordamientos e inundaciones), adicionando la filtración y limpieza del
agua.
Áreas para la producción sostenible: esta estrategia es aplicable a zonas de la parte
media y baja de la microcuenca, en comparación con la Zonificación del E.O.T Tarqui 2001
(ver Tabla 4). Dichas zonas se clasifican en Áreas de Producción Agropecuaria de Alta
intensidad (APAa) y áreas forestales protectoras (AFP) en el estrato medio, con lo cual se
concluye que no es viable propiciar ambientes de alto contraste por lo que es necesario crear
alternativas viables para esta zona. Una de estas, es el establecimiento de sistemas
silvopastoriles (SSP), en los cuales se establece una interacción entre árboles, pastos,
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animales. Para la transformación a este sistema, el mayor costo se encuentra en el tiempo de
clausura del potrero; por esto la mejor alternativa es plantar cultivos de ciclo corto y que
tengan buen acceso al mercado o sirvan de insumo para la misma finca; esta práctica además
de incrementar la fertilidad de otras especies, disminuye costos de abono, limpieza y aporque
si no se realiza la siembra; adicional al dinero obtenido de la nueva producción de los cultivos
acompañantes. (Fajardo, 2012). Las ventajas de implementar esta estrategia de SSP son:
-

Aporte de forrajes para el ganado (aumento de disponibilidad de comida).

-

Sombra, especialmente en épocas de verano en donde se crea una zona de
confort para los animales y algunas especies vegetales.

-

Mejoramiento del suelo, evitando compactación excesiva del mismo a causa
de las raíces de los árboles y arbustos del sistema.

-

Fijación del Nitrógeno e incremento del ciclaje en un SSP, como Magnesio,
Fósforo, Calcio.

-

Generación de servicios ambientales (Producción de Madera).

-

Es un sistema eficiente a nivel financiero, económico, social y funcional para
la finca.

-

Control natural de plagas y enfermedades que afecten el sistema.

-

Optimización de áreas destinadas a la producción ganadera, aumentando la
capacidad de carga y recuperación de áreas de vocación forestal.

Los Sistemas Agroforestales (SAF), conformados por árboles, cultivos anuales y
perennes, además del aporte a la biodiversidad, pueden generar un aprovechamiento de
especies promisorias (rescatar especies nativas. Estas prácticas en conjunto, ayudan a la
captura y almacenamiento de Gases Efecto Invernadero (GEI) aumentando los servicios
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ambientales, tales como la mejora del paisaje y la belleza escénica, conservación de las
fuentes hídricas objetivo de gran importancia en la investigación, además de conectar
corredores biológicos, vivienda para miles de especies a nivel de fauna que regulan y
controlan de manera natural las plagas.
En el estudio del uso actual del suelo por medio de la interpretación de la imagen
satelital se crea la clasificación de zonas para la conectividad de corredores biológicos, para
la cual se propone como estrategia fundamental la transformación e implementación de
buenas prácticas agrícolas (SSP y SAF). Esta estrategia comprende el cambio a cercas vivas,
que aportan mayor beneficio económico y aporte de servicios ecosistémicos sostenibles para
el productor por los bajos costos y tiempos de mantenimiento, rotación de potreros y barrera
corta vientos para cultivos. En esta categoría se busca agrupar zonas de protección hídrica,
las cuales estarían compuestas de los bosques de galería o riparios, que permitan vigorizar el
corredor biológico de la ronda hídrica de la microcuenca y sus afluentes.
Para las Zonas que requieran restauración del suelo, se selecciona como alternativa
la elaboración de compostaje, que permite reestablecer el contenido de nutrientes “proceso
mediante el cual se producen abonos orgánicos estables por medio de la descomposición de
materia orgánica a través de un proceso de fermentación en presencia de aire (fermentación
aeróbica)” (Fajardo, 2012). La elaboración de esta alternativa es de sencillo manejo para
cada finca, ya que hay un aporte abundante de insumos (bagazos, leguminosas, paja, residuos
de banano, cítricos, residuos de café, corte de pastos, cenizas, cal dolomita, follaje de árboles,
estiércol bovino, papel, roca fosfórica, cascarilla, aserrín entre otros). Los materiales no
recomendados son: heces de perros, de gatos, ni cadáveres, por motivos de salubridad y
riesgo de infección por enfermedades zoonóticas (ICA, 2001). Para el óptimo manejo de esta
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estrategia se debe garantizar la subsistencia de microorganismos, los cuales requieren
oxigenación constante, humedad, temperaturas medias a altas y mantenimiento (volteo,
irrigaciones, adición de material vegetal seco entre otras). En caso de presencia de olores
fuertes, regular su pH mediante la aplicación de bases (cal agrícola, fosforita, compost yeso).
Áreas de manejo especial: estas surgen como propuesta específica para los lomeríos
con baja proporción de vegetación y la loma morada; según la categorización en el E.O.T
Tarqui 2001, dichas zonas están clasificadas como Área de Producción agropecuaria de Baja
Intensidad (APAb) otras conforman parches en otras categorías, sin ninguna distinción. Por
tal motivo se clasifican en áreas abiertas, que son zonas caracterizadas por quemas de pastos
y rastrojos para la apertura de actividades productivas. Se propone como alternativa de
manejo para estas zonas la restauración de suelos, que incorporan compost y material vegetal
para el favorecimiento de la capa orgánica presente, permitiendo el desarrollo de formaciones
vegetales propias para el tipo de geología presente, acompañada de jornadas de reforestación.
Áreas para la producción sostenible: en esta categoría se pretende agrupar dichos
predios dedicados a la producción ganadera extensiva históricamente, los cuales en la
zonificación de E.O.T Tarqui 2001, se enuncian como áreas productoras agrícolas de alta
intensidad (APAa), lo recomendable es que dichos sistemas inicien desde la municipalidad
apoyando estas iniciativas de conversión de sistemas extensivos y monocultivos a Sistemas
Silvopastoriles (SSP).
El SSP, “es un arreglo agroforestal pecuario donde se cultivan arbustos forrajeros
en alta densidad (mayor a 7.000 por ha) para ramoneo directo del ganado, asociado siempre
con pastos mejorados y cantidades variables de árboles maderables, frutales o de otro tipo
(25 a 500 Ha-1)” (Fajardo, 2012).
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En esta categoría se pretende establecer las áreas agrícolas heterogéneas y áreas
agroforestales, con lo cual se puede evaluar el avance de la adopción de dichas prácticas a
nivel paisajístico y de prestación de servicios ambientales en la región.
Áreas Urbanas: esta categoría se toma en cuenta para agrupar centros poblados y
casco urbano, ya que debido al aumento poblacional surge la necesidad de la expansión de
prestación de servicios públicos tanto sanitarios como de comunicación. Se plantea que para
el diseño de las áreas urbanas se permita la construcción de parques con áreas verdes, áreas
para la presentación de actividades culturales, así como áreas de recreación y deporte que
motiven a la comunidad al desarrollo local.
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9. ANEXOS
9.1

ANEXO 1. FORMACIONES VEGETALES IDENTIFICADAS EN EL ÁREA DE LA
MICROCUENCA QUEBRADA EL HÍGADO MUNICIPIO DE TARQUI.

Tabla 7. Principales formaciones vegetales identificadas por la comunidad en la quebrada El Hígado,
Tarqui 2014.
NOMBRE
COMÚN

NOMBRE
CIENTÍFICO

FAMILIA

Platanillo

Thalia geniculata

Marantaceae

ZONAS DE
VIDA *

Cadillo

Achyranthes aspera L

Amaranthaceae

bs-T
bh-PM
bmh-MB

Caracolí

Anacardium spinosus

Anacardiaceae

bs-T

Guayacán

Tabebuia striata

Cedro

Cedrela Sp

Meliaceae

bs-T

Ceiba

Ceiba pentandra Gaertn

Bombacaceae

bs-T

Dinde

Moraceae

bs-T

Euphorbiaceae

bs-T

Totumo

Chlorophora
Cnidosculos tubulosus
I.M.Jhon
Crescentia cujete L.

Bignoniaceae

Caucho

Ficus sp.

Moraceae

bs-T
bs-T
bh-PM
bmh-MB

Gualanday

Jacaranda caucana pittier

Bignoniaceae

Pringamoza

Payandé

Pithecellobium dulce

Bignoniaceae

Benth

bs-T
bmh-PM

Mimoseceae

bs-T

Mimoseceae

bs-T

Trupillo

Pithecellobium saman (Jacq)
Benth
Prosopis juliflora sw

Cañafístula

Cassia fístula

Fabaceae

Almendro

Prunus dulcis

Rosaceae

Iguá

Pithecellobium guachapele

Fabaceae

bs-T

Guácimo

Guazuma ulmifolia Lam.

Sterculiaceae

bmh-MB

Cuchiyuyo

Acantacea

Pino

Trichanthera gigantea
Erythrina edulis Triana ex
Miche
Pinus Silvestrys L.

Eucalipto

Eucalyptus Globulus Labill.

Myrtáceae

Samán

Chachafruto
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Mimosaceae

Fabaceae
Pináceas

bmh-PM

NOMBRE
COMÚN
Higuerón

NOMBRE
CIENTÍFICO
Ficus citrifolia Mill

Moco

FAMILIA

ZONAS DE
VIDA *

Moraceae
Sin especificar

Guadua

Guadua angustifolia

Poaceae

Balsero

Salix cinerea var. atrocinerea

Salicaceae

Laurel

Laurus nobilis

Lauraceae

Cachingo

Erythrina fusca lour

Fabaceae

Yarumo

Cecropia telenitida Cuatrec

Moraceae

Lacre

Vismia brasiliensis

Gutíferas

Roble

Tabebuia rosea

Bignoniaceae

bh-PM
bmh-MB
bmh-MB

bmh-MB

Urapan

Fraxinus chinensis Roxb

Oleaceae

Palma chonta

Bactris gasipaes

Arecaceae

Arrayán

Myrcianthes leucoxyla

Myrtaceae

Guácimo

Guazumo ulmifolia

Sterculiaceae

Guayabo

Psidium guajava

Myrtáceae

Guacharaco

Matayba sp1

Sapindaceae

Encenillo

Welnmania sp

Saxifragaceae

Pindo

Arundo donax

Arecaceae

Raspayuco

Chloroleucon bogotense

Fabaceae

Nogal

Cordilla alliadora

Juglandaceae

Caguanejo

Croton glabellus

Euphorbiaceae

Cámbulo

Erythrina poeppigiana

Fabaceae

bs-T

Gliricidia sepium
Fabaceae
Fuente: Los Autores 2014

bs-T

Matarratón
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bmh-MB
bs-T

bmh-PM

9.2

ANEXO 2. MAPA DE COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA DEL MUNICIPIO DE
TARQUI, HUILA 2009.
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9.3

ANEXO 3. FORMATO DE LA ENCUESTA.

UNIVERSIDAD DE LA SALLE PROGRAMA DE
ING. AMBIENTAL Y SANITARIA - ALCALDÍA
DE TARQUI HUILA –CAM 2014
I MÓDULO: LOCALIZACIÓN DEL PREDIO
1.Vereda____________________2.CoordenadasN_____________________W__________
3. Propietario ________________________ 4. Nombre del predio ___________________
5
6
7
8
9
10
11

II MÓDULO: IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS
¿Cuántas personas viven en su
N_______
A________ Nd Reside ________
hogar?
¿Cuenta con algún sistema de
alcantarillado y/o acueducto?
Ambos_____ Ninguno _____Cuál _______
¿Cómo dispone sus basuras?
Quema _____Entierra_____Composta_____No Control____
¿Qué actividad económica se
desarrolla en su predio?
Cultivos ________________Ganadería__________________
Califique de 0 a 5 el acceso al
predio, siendo 0: inaccesible y 5
óptimo
____________
Datos Adicionales:
____________________________________________________
Contacto: _____________________________________

III MÓDULO: CAMINO DEL AGUA
Procedencia del agua

Para consumo humano

Para
animales

Cuántos nacimientos (ojos de agua) hay en la finca? __________________________
Cuántos se han secado y porque? _________________________________________
Qué fuentes de agua están cerca de la finca? ________________________________
Qué tipo de vegetación hay cerca de los nacimientos?_________________________
Qué peces existen en los ríos de la región? __________________________________
De cuáles de ellos se alimentan y cuáles venden?_____________________________
Cuáles son las mejores épocas de pesca? ___________________________________
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9.4

ANEXO 4. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA IMAGEN SATELITAL (2011)
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9.5

ANEXO 5. IDENTIFICACIÓN DE ESPECIES VEGETALES DEL ÁREA DE ESTUDIO DE LA
MICROCUENCA QUEBRADA EL HÍGADO, TARQUI 2014.
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9.6

ANEXO 6. RESULTADO DEL TALLER PARTICIPATIVO COLEGIO ESTEBAN ROJAS TOVAR:
PROSPECTIVA TENDENCIAL DE LA MICROCUENCA QUEBRADA EL HÍGADO, TARQUI.

-

-

-

-

-

Pasado
(Revertir)
Territorio
con
abundacia de cobertura
boscosa y presencia de
fauna.
Mejor calidad del aire.
Mayor caudal de la
microcuenca.
Menor presencia de
basuras alrededor de la
microcuenca.
Mayor presencia de
bosque alrededeor de la
microcuenca.
Mejor calidad del agua
para consumo.
Actividades
agropecuarias sin el uso
de agroquímicos.
Menor población.
Menos enfermedades.
Actividades agrícolas
manuales y en menor
escala

-

-

-

-

-

Presente
(Resolver)
Concientizar a las
comunidades locales de
la
problemática
ambiental.
Deterioro de la calidad
del agua.
Mayor
aporte
de
residuos
sólidos
alrededor
de
la
microcuenca.
Deforestación en la
ronda hídrica de la
quebrada.
Extinción de flora y
fauna.
Olores fuertes en la
parte baja.
Desbordamientos
y
avalanchas.
Aporte de basuras y
lixiviados por el uso de
agroquímicos.
Aumento
de
la
población.
Aumento
de
las
enfermedades.
Implementación
de
maquinaria
en
la
agricultura.

Fuente: Los Autores, 2014.
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-

-

-

-

-

-

Futuro
(Prevenir)
Aumento
en
el
deterioro de la calidad
del
agua
de
la
microcuenca.
Disminución
del
caudal.
Conocimiento de la
importancia del recurso
hídrico.
Arbolización de la
ronda hídrica.
Iniciar procesos de
reciclaje
y
aprovechamiento de los
residuo sólidos.
Prevenir sequías.
Incentivar
el
ecoturimos
con
conciencia de respeto
alrededor
de
la
microcuenca.
Promomer
procedimientos
sostenibles y limpios en
las
actividades
agropecuarias.
Conformar grupos y
asociaciones
para
conseguir recursos y
velar
por
la
conservación de la
quebrada.

9.7

ANEXO 7. ANÁLISIS MORFOMÉTRICO MICROCUENCA QUEBRADA EL HÍGADO, 2014.

La base cartográfica se basó en cuatro (4) planchas numeradas 366-III-A, 366-III-B,
366-III-C y 366-III-D, obtenidas del IGAC a una escala 1:25.000 (1982), con las cuales se
realizó la caracterización morfométrica a fin de entender el conjunto de rasgos medibles y
discernir aspectos propios del área de estudio de la microcuenca quebrada El Hígado,
obteniendo los resultados reflejados en la Tabla 8.
Tabla 8. Características morfométricas de la microcuenca quebrada El Hígado
obtenida de la cartografía base.
Parámetro
Área

Unidades
Km2

Valor
50,51

Método
Cuadrícula

Perímetro

Km

41,6

Hilo húmedo

Curva hipsométrica

-

Curva B

Planimétrico

Elevación media

m.s.n.m

1582,2

Formula de Simpson

%

15,51

Hilo húmedo

%

8,5

Ecuación de la pendiente
media del cauce principal

Observaciones
De orden 1
Alargada según índice de
Gravelius
Fase de madurez
Bosque muy húmedo
premontano
(bmh-PM)
Tipo de relieve
accidentado
Desnivel topográfico
mínimo

-

31,1

Ecuación de Martonne

Muy montañosa

Coeficiente orográfico

-

0,05

Densidad de drenaje
Tiempo de
concentración

Km-1

3,08

Ecuación de coeficiente
orográfico Fournier
Hilo húmedo

Ligeramente
accidentado
Bien drenada

Horas

3,53

Fórmula Californiana

Tc Bajo

Pendiente media de la
microcuenca
Pendiente media del
cauce principal
Coeficiente de
masividad

Fuente: Los Autores 2014

El Área, corresponde al número de orden 1 según su sistema de drenaje y tamaño de
área comprendido entre 10-500 Km2, clasificándose como una microcuenca, la cual
desarrolla su drenaje directamente al curso principal (Jorge & Jimenez, 2000) en este caso es
tributario a la cuenca del Río Grande de La Magdalena.
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El valor de la longitud del perímetro de la microcuenca se obtuvo a fin de determinar
los parámetros de forma (índice de Gravelius o coeficiente de compacidad), con lo cual se
obtuvo que la forma de la microcuenca tiende de oval oblonga a rectangular con una
tendencia de crecidas bajas. (Oñate Valdivieso, 2001)
La curva hipsométrica permitió determinar uno de los parámetro de relieve que
proporcionó de manera sintetizada información sobre la altitud de la microcuenca con lo cual
se estableció que esta se encuentra en una fase de madurez (Curva B) característica de una
microcuenca en equilibrio. (Oñate Valdivieso, 2001)
Para la determinación de la elevación media de la microcuenca se calculó el área entre
curvas de nivel a fin de operar la fórmula de Simpson que relacionó el promedio ponderado
de las elevaciones; Según la clasificación de Holdridge y la comparación con el resultado
obtenido se determinó que las zonas de vida más predominante del área de estudio
corresponde a Bosque Húmedo pre Montano (bh-PM), Tabla 2; sin embargo el valor obtenido
según esta clasificación correspondería a Bosque Muy Húmedo pre Montano (bmh-PM) con
alturas entre 1500-1800 m.s.n.m, lo cual denotó un error metodológico para el cálculo de este
resultado, revalidado en el estudio del “Diagnóstico biofísico y socioeconómico para
formular alternativas de manejo en la microcuenca de la quebrada El Hígado, municipio de
Tarqui Huila” (Alarcon Umbarila & Parra Morera , 1991) indicando que las formaciones o
zonas de vida húmeda y muy húmeda ocupan aproximadamente el 94% del área total de la
microcuenca.
Otro parámetro de relieve que se calculó corresponde a la pendiente media de la
microcuenca, la cual clasificó a la microcuenca dentro de un tipo de relieve accidentado,
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indicando que la velocidad media de escorrentía es suave y por lo tanto su infiltración
presentara una reacción similar. (Ortiz Vera, 2004)
Se calculó la pendiente media del cauce principal relacionando la diferencia de altura
máxima y mínima sobre la longitud del cauce principal, para lo cual se obtuvo un desnivel
mínimo sobre el cauce principal (8,5%), lo que indica un caudal bajo y mayor tiempo de
concentración gracias a su bajo valor de pendiente.
Frente al coeficiente de masividad que relaciona la elevación media de la cuenca con
su superficie, se determinó que la microcuenca quebrada el Hígado es muy montañosa. Dada
su característica, implica mayor energía y valores de precipitación (Fuentes Junco, 2004).
La densidad de drenaje indica el número de cauces por área; para este caso la
microcuenca presenta alta densidad de drenaje con alta probabilidad de escurrimiento y
erosión. Una densidad de drenaje alta, refleja una cuenca muy bien drenada que debería
responder, relativamente rápido, al influjo de la precipitación; Se asocia esta característica
con materiales impermeables, vegetación dispersa y relieves montañosos. (Strahler, 1986)
Se calculó a partir de la fórmula Californiana el tiempo de concentración en horas de
la microcuenca. El valor indicó que a menor tiempo de concentración o tiempo mínimo
necesario para que toda la cuenca esté aportando agua al punto de salida, se presenta mayor
accidentalidad o pendiente que se corroboró además con la forma alargada de la microcuenca.
(Londoño Pérez, 2011)
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9.8

ANEXO 8. MAPA PROPUESTA DE CATEGORÍAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA
MICROCUENCA

QUEBRADA

EL

HÍGADO,

PARTICIPATIVO, 2015
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9.9

ANEXO 9. MAPA PROPUESTA DE SUBCATEGORÍAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA
MICROCUENCA

QUEBRADA

EL

HÍGADO,

PARTICIPATIVO, 2015
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